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Segundo.~Estos derechos estardn en vigor desde la fecha de
publicacién de 1a presenie Orden hasta su modificacion.

Lo que comunico a V. I, para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. L. muchos sfos.
Madnd, 8 de octubre de 1985,

SOLCHAGA CATALAN
Ilmo. St, Director _gz'neral de Politice Arancclaria ¢ Impontacion,

RESOLUCION de 30 de septiembre de 1985, de la
Direccion General del Tesoro y Politica Financiera,
for la que se hacen publicas las caracteristicas esencia-
es de la Deuda del Estado, interior y amortizable,
Jormalizada en obligaciones del Estado al 13,50 por
100, en virtud de lo dispuesto en los Reales Decretos
23121984, de 30 de diciembre. y 517/1985, de 19 de
abril, y la Orden de 28 de marzo de 1985, a efectos de
su contratacion en las Bolsas Oficiciales de Comercio.

20807

Al objelo de dar cumplimiento al requisito_establecido en el
articulo 24 del vigente Reglamenio de Bolsas de Comercio para que
sca admitida a cotizacién oficial la Deuda det Estado, intenor y
amortizabie, ]

Esta Direccién General del Tesoro y Politica Financiera hace
poblicas las caractieristicas esenciales de la emitida, por un valor
nominzl de 5.686.190.000 pesetas, formalizada en obligaciones det
Estado al 13,50 por 100, en virtud de las autorizaciones contenidas
€1 Jos Reales Decretos 231271984, de 30 de diciemnbre, y 517/1985,
de 19 de abnl, y Orden e 28 de marzo de 1985, .

1. En cumplimiento de lo dispueste en los Reales Decretos y
en 2 Oden antes mencionadas, la Direccién General del Tesoro v
Politica Financiera ha puesto en circulacién 568.619 titulos al
portador de 10.000 pesetas nominales cada uno, serie A, nlimeros

~ MINISTERIO |
DE INDUSTRIA Y ENERGIA

20808 ORDEN de 2 de octubre de 1985 por la que se
aprueban Instrucciones Técnicas Complementarias de
los capitulos ¥, VI y IX del Reglamento General de

Normas Bdasicas de Seguridad Minera,
Tustrisimo sefor:

Por Real Decreto 86371985, de 2 de abril, se aprobd el
Reglamente General de Normas Basicas de Seguridad Minera,
previendose su desarrollo y ejecucién mediante Instrucciones
Técnicas Complementanias, cuyo alcance y vigencia se define en el
ariiculo 2.2 dzl citado Real Decreto. .

La Orden de este Ministerio de 13 de septiembre gltimo aprobd
determinadas Instrucciones Técnicas Complementarias de los capi-
tulos 111 y IV del referido Reglamenio, atendiendo a la convenien-
<1a de que las Instrucciones s¢ promulguen a medida que concluye
su preparacion y no demorar su entrada en vigor hasta que estén
ultimadas la totalidad de dichas Instrucciones.

De acuerdo con lo expuesto, procede 1a aprobacion de nuevas
Instrucciones Técrnicas Complementarias, relativas a los capitujos
V, VI y IX, del Reglamento General de Normas Basicas de
Seguridad Minera, v, al mismo tempo, disponer un periedo

transitorio para la adeplacién de las instalaciones o labores §

extsientes a 1as exigencias derivadas de la entrada en vigor dc las
citadas Instrucciones Técnicas Complementarias.

En virtod de lo expuesto i& acuerdo con la autorizacidn a que
se refiere ¢l antfculo 2.° del Real Ducreto B63/1985, de 2 de abril,
a propuesta de la Direccion General de Minas,

Este Ministerio tiene a bien disponer;

Primero.—Se aprucban las Instrucciones Técnicas complementa-
rias que se indican en el anexo, de los capitufos V, VI y IX del
‘Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad Minera,
aprobado por Real Decreto §863/1985, de 2 de abril.

Segundo.-Las modificaciones que hayan de realizarse en insta-
laciones o Izbores existentes, como consecuencia de 1a entrada en
vigor de las Instrucciones Técnicas Complementanias del Regla-
mento General de Normas Basicas de Segunidad Minera, se
llevarin a efecto en los plazos gue establezca fa sutoridad minera

4.952.079 ol 5.520.967, por un importe nominaf de 5.686.150.000
pesetas, representativos de fa Deuda del Estado, interior y amorti-
zable, formalizada en obligaciones del estado al 13,50 por 140,
¢mision 28 de junio de 1985, para siender izs peticiones formula-

das durante €] tercer y cuarto subperiodos de suscripeibn piiblica.
4 ‘;.l?s titulos emitidos se agrupen por liminas sey . €] siguiente
=t L
Nimero 1, de 1 titolo
Nimero 2, de 10 titulos

Nimero 3, de 100 titulos
Namero 4, de 1.000 titulos

2. A teoor de lo di to en el articulo primero, 1, dei Real
Decrcio 231271984, de de diciembre, la suscripcidm de estos
titulos no da derecho 8 la desgraveacion por inversiones regulada en
el articulo 29.h), de la Ley 44/1978, de 8 de septiembie, en la
redaccion dada al mismo por ¢f articulo 53 de la Ley 50/1984, de
Presupuestos Generales del Estado para 1985. )

3. Los titulos se amortizarén por su valor nominal a fos diez
afos de su fecha de emisin, es decir, el 28 de junio de 19935, No
obstante, 1anto los tenedores como el Estado podrin exigir la
amortizacion & la par a los seis u ocho aftos de la fecha de emision,
es decir, el 28 de junto de 1991 6 1993, habiéndolo solicitado en ¢l
periodo que a tal fin se establezca. )

4, El pago de intereses se realizard por semestres vencidos
mediante transferenciz bancaria en 28 de diciembre y 28 de junio
de cada ano. F! primer vencimiento 2 pagar serd ¢l correspondiente
a Zfi de diciembre de 1985, por ua importe brulo de 675 pesetas por
titulo.

3. La tramilacion inherernte a las operaciones de solicitud de
abono de los imtereses de los valores gue constituyen esta deuda se
teslizara en los términos dispuestos en las normas dictadas por las
Resoluciones de la Direccidn General del Tesoro de 6 de septiem-
bre y 27 de noviembre de 1978,

Madnid, 30 de septiembre de 1985.-F] Director general, Rai-
munde Ortega Ferndndez. "

competente. Dichos plazos no serdn inferiores a seis meses, salvo
en los casos en los que fa adapiacidn resulte pecesaria por riesgo
inminente o su cumnplimiento no exija instalaciones fijas u obras de
estructura o infraestruchira, ni superiores & dos aftos, 2 partir de la
entrada en vigor de Ia Instruccion Técnica Complemeniaria que
deiermine la necesidad de la modificacion.

Lo gue comunico & V. 1. pare su conocimiento y efectos.
Mazdrid, 2 de octubre de 19835,
MAJO CRUZATE

Timo. Sr. Director general de Minas.

ANEXO

INSTRUCCIONES TECNICAS OOMPLEMENTARIAS DE LOS

CAPITULOS V, V1 Y IX DEL REGLAMENTO GENERAL DE

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD MINERA, APROBADO
POR REAIL DECRETO 863/1985, DE 2 De ABRIL

Capitulo V. ESfecrﬁcaciane.? ﬁam minas subterréneas de carbdn
y labores con riesgo de explosion.

ITC
05.0.0)  Circulacién de la corriente de aire.
05.06.02 Contenidos limites de metano en la corriente de aire.
05.0.04 Concliuocién de Iz corrienie de ajre: Ventiladores princi-
pales,
05.0.05 Inspeccion y vigdancia: Gasometria. Aforos y libros de
ventilacion.

Capitulo V1. Trabajos especiales, prospecciones y sondeos.

06.001 Prescripciones generales.
06.0.02 Trabajos sismicos, - .

- 06003 Ejecucion de sondeos con torre.
06.004 Almacenamienios subterrineos,
Q6005 Explotaciones por disolucidn ¥ hixiviazidn.
06.0.06 Aprovechamiento de recursos geotérmicos.
06.0.07 Prospeccién y explotacion de aguas subterraneas.

Capltule IX. Electricidad.
ITC

09.0.01 Termibnologia.
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09.0.02 Insta!acmnes de mlenor Prescnpcwnes generales.

09.0.03  Instalaciones de interior. Especificaciones constructivas
y de empleo de material eléctrico o susoepnblc de
generar electricidad estdticn.

039.0.04 Instalaciones de interior. Canalizaciones.

09.0.05 Instalaciones de interior. Subestaciones de zransforma-
cion.

09.0.06 Instalaciones de interiot. Tracclon gléctrica por hile de
contacio.

09.0.07 Instalaciones donde se fabrican, manipulan o almace-
nan sustancias explosivas.

09.0.08 Sala de carga de baterias.

09.0.09 Tuneles, alcantaribado y depdsitos subterraneos.

09.0.10  Personal de montaje. Explotacién y mantenimiento,

(09.0.11 Ensayos y medidas con instrumentaciéon eléctrica,

09.0.12 Instalaciones eléctricas en minas a ciclo abierto. Pres-

cripciones generales.

LABORES SUBTERRANEAS |

Ventilaclon y desagle
Minss subterrkneas de carbén y laberes con riesgo de exn!osién
Clrealacitn de Iz corrlente de aire
ITC: 05.0.0t

INDICE

I. Circulacion de la corriente de aire. Prescripciones adicionales
para minas con grisy.

2. Circulacion de la corriente de aire por pozos, galerias y talleres:
2.1 Ventilacion ascendente.

Ventilacién de pozos y galerias.

Ventilacién de pozos ¥ chimeneas,

VYentilacion por «rodavientos.

Ventilacion de talleres de arrangue.

Limitacién del nimero de personas.

3 le!oc:dad minima de la corriente de aire.

« MNININIL
T L L i b2

1. C:rcu!acrdn de la corriente de aire. Prescripciones adlcwna-
les para minas con grist.

En ia proximidad de los pozos de salidza de aire de toda mina con
grisii, se prohibe la existencia de hogares, como asimismo fumar y
circular con lamparas que no sean de seguridad. El aire expulsado
por los ventiladores de estos pozos en las minas de tercera y cuarta
catcgoria saldrd por una chimenea vertical, que tendra, al menos,
cinco metros de altura sobre toda edificacidn proxima habitada, y
distard de ésta 10 metros como minimo, :

En toda ming con grist habrd un barjmetro, un terrmmometro
seco y otro himede colocados en la superficie, en sitic apropiado
y cerca de la entrada de aire 3 la mina,

Queda terminantemente prohibido introducir en el interior de
ta mina cerillas, encendedores, ast como efectos de fumar. Se
requerird autorizacién expresa de 1a dirgccion facultativa para
introducir cualguier elemento capaz de producir chispas o llamas
que sea preciso utilizar de forma excepcional en los trabajos de
interior, siendo de aplicacién lo dispuesio en el apartado tres del
articule 20 del Estatuto del Trabajador. \

2. Circulacion de la corriente de aire por pozos, galerfas y
talferes.

2.} Ventilacion ascendente:

La ventilacion de las galerias v talleres deberd ser de forma
general horizontal o ascendente, considerdindose 1ambién como
orizontales fas galerias y talleres descendentes con menos del 10
por 100 de pendiente, cuyo perfil no se preste a la acumulacion
local del grisi.

No obstante fo anterior, fa auloridad minera competente %wdm,
bajo demanda razonada del explotador, autorizar la ventilacidn
descendente. Para las minas ¢ cuarteles de tercera y cuaria
catcgorias, la autoridad minera competente comunicari st resolu-
cion a fa Comision de Seguridad -

2.2 Ventilacion de pozos y galerias,

Queda terminantemente prohibida la entrada y salida detl aire
pOT up mismo pozZo ¢ por und misma galeria, aunque estén
seccionados, salvo en el caso de labores preparatorias.

Para impedir 1a acumulacién de grist, se rellenarin convenien-
ternente las campanas que puedan formarse en las galerias, venti-
landolas adecuadamente en tanto se realiza el relleno. En casos

excepcionales cuando no pueds hacerse el relleno, se mantendrs la
ventilacion de modo permanente.

2.3 Venilacion de pozos y chimeneas.

La ventilacion de los pozos 'y chimeneas se realizard
normas dictadas por la direccion facultativa, Estas labores ten

siempre seccidon suficiente para que puedan compammcmarse o
instaiar en eflas las tuberias necesarias.

No se permitird calar un trabaﬁ) ¢n chimenea, coladereo o
simplemente en pendiente o & otra labor, sin antes desocuparlas de
grist,

2.4 Ventilaciébn por «rodavientom,

El sistema de ventilacién denominado por wodaviento» sélo se
podrd utilizar con autorizacién expresa de la autoridad minera
competente, .

2.5 Ventilacitn de talleres de arranque. :

Para la mejor eficacia de la ventilacion de los talleres de

arranque, se observardn las siguientes regias:

I. Las galerias de trazado del taller se atslaran de forma que
se consiga et accese al frente de la mayor cantidad de aire posible,
evitindose los cortocircuitos a través del rellzne o del hundi-
miento.

2. Los accesos de personal ¥y vennlacxén & los talleres de
explotacion se dispondrin de forma que no queden obstruidos por
la salida del mineral o entrada de los rellenos; si el acceso es
mediante pocillos, se establecerdn dos mdependleam o biea unc
solo con tabique divisorio en toda su lopgit

Los accesos y salidas de ventilacién se cﬁlspondrin de forma que
¢l aire baiie ¢l irente del taller en toda su longitud.

No se inictard ninguna labor de¢ arranque ¢n un taller sin
antes haber establecide una comunicacion de ventitacién entre las
labores de acceso. -

1a ventilacién de labores de arranque realizadas desd€ subnive-
les, sobreguias u otros emplazamientas en fondo de saco, serd
objeto de permiso especial de 1a avtoridad minera competente, la
cual fijard las condiciones de instalacion y control de esta ventila-
cion.

4.  Paru la eficacia de 1a ventilacion, los rellenos debersn estar
bien compactados a fin de que €] aire no filtre a través de cllos y
que en los mMisnos no se acurnuleh gases mefiticos.

1a distancia entre ¢i frente de la labor y los rellenos serd al
menos de un metro, debiendo aumentarse cuando las circunstan-
cias lo exijan, para que circule et aire en cantidad suficiente,

it vieesn del nGmero de personas.

_En i nunas clasificadas en tercera y cuarta categoria y
asimismo en las muy secas y con mucho polve de carbon, [a
auioridad minera competente podrd disponer una limitacién del
nimerae de personas ocupadas en los tajos ventilados por una
misma cormente parcial de aire,

1

3. Velocidad minima de la corriente de aire.

La velocndad minima de ia corriente de aire en cua!qmer I
de 1a mina en actividad ser tal que se corisiga una buena diluci6n
de los gases en ia misma, de forma que se realice su continua
cvacuacmn y se eviten acumulaciones por estratificacion en la parte.
rior o inferior de las labores. En cualquier caso, no serd nunca
erior a 0,2 metros por segundo.

Contenidas limites de metano en 1a corriente de tire
1TC: 05802

INDICE

1. Concentracioney- timites de metang y anhidrido de carbono en
la corriente de aire.

2. Dilucidn de las mmu?aa‘anes de grisa.

i. Concentraciones limites de metano y anhidrido de carbone
en la corriente de aire.

La cantidad de aire a circular serd la suficiente para la higiene
del trabajo, de acuerdo con lo dispuesto én las ITC 04.7.01 v
04.7.02, y ademas |a necesania para diluir el gnsu por debajo de los
limites volumeétricos siguientes:
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~ 0.80 por 100 en los retornos de aire principales.
- 1,50 por 100 en las restantes labores de la mina, salvo en los
retornos de los talleres electrificados, que serd del 100 per 100.

5in embargo, cuando exista un control Automitico permanente
del grish, Ja autoridad minera competente podra aumentar estos
contenidos limites 2 los siguientes valores:

- § por 100 en los retornos de aire principales. :
- 1,50 por 100 en los retornos de los talleres electrificados.

Cuando en alguna labor se sobrepasen los contenidos anteriores,
se detendrin ios trabajos y se observard la iendencia de esta
acumulacién, Si el contenido sobrepasa el 2,5 por 100, 1a labor sera
abandonada por el personal. A estos efectos, la direccion facultativa
dara instrucciones concretas sobre la interpretaciéon y manejo de los
aparatos de lectura del grisn,

La comente general de salida, llamada cominmente «corriente
de rewornow, no contendra més de 0,50 poer 100 de anhidrido
carbdnico. :

Los contenidos admisibles para otros pases son los que se
indican en la instruccion ITC 04.7.02.

2. Dilucidn de las acumulaciones de grisit.

, Al diluir las a cumulaciones del grish o de otros gases, se
tomardn las precauciones necesarias para evitar peligros en €l
recorrido posterior de Ia ventilacion, Estas operaciones sc efectua-
rdn con gran lprudencim segon normas dictadas por el Director
_facultativo de la explotacion. Sila acumulacidn es de importancia,

se ordenard la evactacion del personal que se halle a 1a salida del

aire de la labor.

Conduccion dé la mrri_ente de aire: Veatiladores principales
' ITC: 05.0.04

) INDICE

Instalacion de los ventiladores principales.

Equipos de medida y control de la corriente de ventilacion.
Ventilador de reserva.

Parada y restablecimiento de la ventilacion.

Inversion de [a ventilacion. '

et b

V. [Instalacién de los ventiladores principales.

Las minas con grisd tendran funcionando de modo continue
aparatos de ventilacidn principal que mantengan ¢l contenido de
aquel gas y de los otros gases nocivos dentro de los limites
indicados en las instrucciones anteriores. Las paradas de ventila.
cién en periodos de inactividad serin objeto de aprobacién por
parte de la autoridad minera, que establecera las prescripciones
necesarias para garantizar la seguridad en los trabajos.

. Los ventiladores principales se dispondrin de forma que,
siempre gue sea posible, queden protegidos en caso de explosion.

2. Equipos de medida y control de la corriente de venhilacion.

Los ventiladores principales, tanto los situados en el exterior
como en ¢l interior, estarin provistos de un manémetro indicador
de la de presion o sobrepresién del aire, v de un indicador de
funcionamiento deteciable en lugar en que hava personal,

3. Ventilador de la reserva.

En todas las minas de tercera v cuarta categoria habra dos o mas
ventifadgres principales alimentados con fuentes distintas de ener-
ia, para que en caso de averia de uno de ellos, pueda asegurarse
fal continuacidn de la ventilacién, de forma que siempre pueda
efectuarse la evacuacion del personal con toda seguridad.
Dios lineas eléctricas acopiables a secundarios de transformado-
res distintos pueden considerarse, a estos efecios, como fuentes
distintas de energia.

4, Parada y restablecimiento dela ventilacion.

En las minas con grisq, ademds de lo dispuesto, s¢ observaran
las siguientes reglas: -

1. 8e dard cuema al Director facultativo de la mina o a quien
¢n aquel momento le represente, de toda parada accidental de un
ventilador principal. ’ N

2. Después de una parada de Ja ventilacion principal que haya
originado 1a evacuacién del personal, se efectuardn, antes de sy
reintegracion a los lugares de trabajo, las revisiones indicadas en la
ITC correspondiente.

5. Inversion de ia venlilacion,

Los ventiladores principales deben disponerse de forma que
pueda invertirse la ventilacibn. Esta inversion sdlo podrd ser
autorizada por la Direccion facultativa de la mina.

El sistema de inversién se revisard todos los afios, compro-
bando su correcto funcionamiento,

Inspeccion y vigilancia: Gasometria, aforos y libros de ventilacion
I1C: 05.005

INDICE

Equipos autorizados para la dereccion y lectura del grisi.
Tolerancias en los equipos de medida de gases.
Reconocimiento del grisu. » .

Desalojo del personal.

Aforos, planos y libros de veniilacion.

Wb b

1. Eguipos awtorizados para la deteccion y lectura del grisii.

Para &1 reconocimiento del grisG ®n ef interior de la mina,
podrin ser empleadas limparas de gasolina u otro combustible
liquide que se autorice, o bien grisudmetros de lectura directa; unos
detros aprobados y homologados por la Direccién General de

inas a propuesta de la Comusién de Seguridad Minera.

_Cnalquier persona portadora de limpara de gasolina o de
p-usué_réu:tro de lectura directa debers haber side previamente
nsirvida, :

2. Tolerancias en los equipos de medida de gases.

En todas las minas de carbén cxistird siempre en servicio, al
menos, un grisudmetro de lectura directa, que tendri suficiente
precision para que ¢l error no supere ¢l mayor de los siguientes
valores: 0,1 por 100 de meiano o 0,5 por 100 de la leciura. Estas
diferencias se contrasiarn periadicamente con los analisis de
laboraterio.

Para las determinaciones hechas en este ultimo, los errores no
serin mayores de los siguientes valores para diferentes gases:

- Una milésima, en més o ¢n menos, para contenidos en-grist
inferiores ai 0,6 por 100, o dos milésimas para contenidos mayores,

= Dos milésimas para el oxigeno.

- Una milésima para el diéxido de carbono.

~ Diez mullonésimas para el mondxido de carbono.

~ Una milésima para el hidrogeno.

3. Recoracimiento del gristi.

En lJas minas de carbon y en otras clasificadas se reconoceré la
posible existencia de grisi diariamente en ¢l frente de las labores y
en los lugares sospechosos, con anterioridad a la entrada dei
personzl a las mismas, Estos reconocimicntos seran realizados por
los responsables de las labores o por otras personas especialmente
designadas por la Direccién Facultativa. El reconocimiento podra
hacerse por medio de lampara de liama o de un grisudmetro de
tectura directa. Después de los dias de parada, este reconocimiento
se hard con anteriorided a la entrada del personal a la mina,
incluyendo en el mismo CO v CO;. Una disposicion interna de
Scguridad regulard la metodologia, siendo admisible ¢l control
automatico desde ¢l exterior.

En las minas de tercera y tuanta categoria, ademas de Jos
reconocimientos anieriores, existird-una persona encargada de la
tomz de aforos y muesiras de aire, gue comprobara diariamente,
por medio del grisudmetro de lectura directa, el contenido en grisd
al menos en el retormo de cada cuartel independiente. Esta
comprobacién seré, en las minas de segunda categoria, semanal.

- Los vigilantes o encargados de efectuar estas medidas darin
cuentz a sus Jefes inmediatos de cuantas anomalias observen en el
contenido de grish ¥y oiros gases vy las anotardn en registros
especiales. -

4. Desalojo del personal.
I. Cuando como consecuencia de estas comprobaciones s¢

-observasen labores con acumulaciones de gases peligrosos que
“tontengan mas del 2,5 por 100 de grisi. los vigilantes o responsa-
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bles del servicio de ventilacion desalojarin al personal y las dejaran
marcadas con una cruz de madera u otro método adecuado,
quedando prohibida la entrada en ellas y el arrangue de las
instataciones de ventilacién secundaria sin [as precauciones corres-

pondientes. Ademas dardn aviso al Director facultativo o persona -

que le sustituya, quien daré las drdenes oportunas para {2 elimina-
ci6n de esta acumulacion. .

2. Biduranie et irabajo el personal observase desprendimiento
peligroso de gases; deberd abandenarto, sehalizar e lugar y dar
cuenta a su Jete inmediato,

5. Afor-os, planos y librox de ventilacion. )

Los afores de aire circulante, ast cmo [as determinaciones de
gases en las minas de carbOn u otras minas clasificadas, se hardn
quincenalmente y ademéas siempre que por ¢l desarrollo de la
explotacién se pueda producir 0 amenace ucirse una modifica-
cion ‘imporiante en la direceién y distribucién de alguna de las
ramas pnncipales de la corriente de aire, Los aforos seran realiza-
dos no sélo 2 la entrada y salida de la mina, ¥ en €l origen y en el
extremo de cada una de las ramas principales, sino también

inmediatamente antes y después de cada taller o grupo de talleres.

El oxigeno se determinard semanalmente en las labores de
atmosfera mis enrarecida. :

Se medird semanalmente cf comtenido en CO en el retorno

general de fa mina. En fas minas con peligro de fucgos, estas
medidas se realizardn dianamente,

En cl libro-registro, ademaés de los datos que se sefialaron en Ja
Instruccion (07.4.04, se indicari el niimero de toneladas arrancadas
en ¢ dia en los tajos que han sido baflados por [z cormcnte de aire
analizada.

TRABAJOS ESPECIALES, PROSPECCIONES Y SONDEOS
Prescripciones génerales
" ITC 06.0.01

INDICE

Proyecto.
2. Personal.
3. Proteccion ambiental y contra incendios.

t. Provetio. .

En la relacion del proyecto reglamentario para sondeos terres-
tres y maritimos, calicatas, pocillos, trabajos geofisicos, reconoci-
mientos de labores antiguas u otros trabajos de prospeccidn, se
tendrd en cuenta lo siguiente: ’

- En ¢l proyecto debera figurar la descripcion de los trabajos a
realizar J la maquinaria a emplear, 351 como las medidas de
seguridad e higiene que se piensan adoptar.

- El proyecio habrd de ser redactado y firmado por un técnico
capacitado oficialmente para ello.

- Cualguier modificacién importanie en el proyecto ya apro-
bado debera ser sometida a nueva aprobacién por Ia autondad
minera.

'~ No serd precisa la presentacién de proyecto cuando los
trabajos de prospeccidén sean solamente geologicos de cardcter
supcrficial.

-~ Tampoco necesitardn presentacion de provecto los sondeos o
labores de prospeccion gue se realicen em el desarrolic normal de
una explotacidn minera.

2. Personal

Antes de la iniciacién de los trabajos se designard un director
facuitativo responsable de los mismos, dando cuenta a la autoridad
minera competente, )

Las personas empleadas en estos trabajos estarin debidamente

instruidas y equipadas en [o qfie s¢ refiere 2 medidas de seguridad -

v de prevencion y control de la contaminacion ambiental.

Los reconocimientos de las Jabores antiguas se realizarin al
menos por dos personas familiarizadas con el abajo interior de
mina, revisando previamente el estado de la conservacion de las
labores, la ventilacién y la posible existencia de aguas colgadas.

En todo trabajo que sea necesario realizar a una altura tal cuya
caida suponga dafios fisicos a las personas, sera obligatorio el uso
de un cinturén de seguridad de tipo homeologado.

Todas las zonas de rabaio del personal con alturas superiores
a 2,5 metros respecto al nivel del suelo, dispondrin de barandillas
de proteccion y suelo amtideslizante, que debera lavarse periddica-
mente a fin de eliminar [os restos de lodos de perforaciom, arcilla
¢ aceites. Todo ¢llo con el fin de prevenir posibles caidas.
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3, Proteccion ambiental ¥ contra incendios.

Todas !as instalacioncs reguladas en este capitulo disg(mdﬁn de
medios para prevenir y combatir ia contaminacién ambiental que
puedan eventualmente causar. Asimismo, las insialaciones tanto
permanentes come provisionales, dispondrin de un sistema conira
incendios, proporcionado a la importancia de la instalacidn y a los
objetivos del sondeo, que deberi ser aprobado por 1z autoridad
minera compeiente. :

Trabajos stsmicos
ITC: 06.0.02

INDICE

Reglamentacién y normativa.
Circulacion de vehiculos.

Sondeos.

Empleo de e)?pfosfvm. .

Demora en ef disparo. ™

Precauciones antes y después del disparo.

ANl i e

1. Reglamentacion y normativa. .

En la realizacién de trabajos sismicos, ademds de fas disposicio-
nes !%enemies de! Reglamento Basico vy las de la Ley v Reglamento
de Hidrocarburos, se atendera tanto a las especiales que se indican
er esta Instruccidn come a lax normas vigentes sobre uso,
manipulacién _y transporte de explosivos, asi como a las que
regulan ¢l trafico maritimo y terrestre.

2. Cireulacién de vehiculos, -

La circulacién de vehiculos fuera de las vias dé uso pablico
deberd hacerse siempre por itinerarios previamente sefializados. La
schalizacion se hard con elementos perfectamente perceptibles a
simple vista, de tal forma que desde cualquier sehal pueda verse la |
sigulente, con condiciones de visibiikiad normal. .

Asimismo, los vehiculos deberan estar ¢quipados adecuada-
mente para prevenir cuaiquier accidente, avériz o eventualidad,
tengea}d.o en cuenta la naturaleza de ia zona donde se desarrollan los
trabajos. '

3. Sondeos.

La ubicacién de sondeos para un estudio de sismica con
expiosivos o con vibrador como fuente de encrgia debera ser
reatizada de modo que la explosién no afecte a ninguna construc-
cion préxima. . .

Antes del comienzo de Ia campaita se presentard pam su
aprobacién por la autoridad mingra un. detalle completo de las
distancias minimas que se mantendrén respecto de las construceio-
nes, tineas eléctricas o instalaciones existentes, con indicacidn de
las cargas de los pozos y su profundidad, o la frecuencia del
vibrador en caso de emplearse éste. R e

Durante 1a perforacién de sondeos sismicos con equipos auto-
mdticos estara nigurosamente prohibida ia proximidad del personal
a menos de cinco metros de los elementos de rovacioén.

En los equipos manuales se mantendrd esta prchibicidn, con
excepeion del personal que accione directamente tos mandos del
equipo de perforacidn durante esta operacidn.

4. Empieo de explosivos.

La sefializacion de los sondeos deberd hacerse antes de la carga
de los mismos. )

Mo se podrd manipular explosivos ni detonadores eléctricos en
los casos siguientes:

= Cuando existan vientos huracanados.

-~ Cuando existan tormentas ¢n la zona, ’

-~ Cuando la distancia a ung linea de transporte de energia sea -
menocr de 40 metros. .

Los hilos eléctricos de los detonadores no deben entrar en
contacto con conductores metélicos para evitar riesgos de encen-
dido fortuito por corrientes erriticas.. ) L :

Se utilizardan detonadores eléctricos de alta insensibilidad para
evitar incendios fortuitos por electricidad estitica o fendmenos
atmosféricos, ' : _

Er groeral, no podra hacerse la carga de los sondeos o barrenos

- durante cualquier emisidn de-radio o de cualguier otro equipo ¢n

funcionamiento que necesite dal cancurso de la energia eléctrica

para su uso. . .
La interrupcidn de fos transmisores o equipos serd en funcién

de la distancia al ¢je del pozo, segin I potencia de aguélles. A



- rargado, se avisari el tiro mediante sefiales acusticas suficiente-
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‘ontinuacién, se establece 1a minima distancia que debe existir en
funcién de la potencia de trabaju. .

35 metros, para una potencia de 25 W.
S0 metros, para una poiencia de 50 W,
70 metros, para una potencia de 100 W,
100 metros, para una potencia de 250 W.
140 metros, para una polencia de 500 W.

"Cuandb un sondeo ha sido cargado se prohibe perforar nuevos
sondeos en una distancia inferior a 10 metros del eje anterior.

Durante la carga de los sondeos queda prohibido fumar o hacer
cualquier upe de fuego.

S. Demora en el disparo.

- Cuando las circunstancias del trabajo lo exijan, los POZOS
sismicos podrén ser cargados- con explosives y no dispararse
inmediatamente, observindose las precauciones siguientes:

I. El retacado del pozo se realizara con agua o con tierra fina,
y nunca con gravd o cualguier otra fraccion deiritica gruesa,
debiende tener una longitud minima de 10 metros. .

2. E!cable de los detonadores quedara enterrado a un minimo
de 30 centimetros por debajo del nivel del terreno, con los extremos
del cable en cortocircuite, descubriéndose cuidadosamente para la
conexiéon en ¢l momento del disparo.

6. Precauciones antes y después del disparo.

Anites de efectuar un disparo es preciso asegurarse de que el
1erreno ha sido despejado, no existiendo ¢l mas minimo nesgo para
perscnas, animales o vehiculos. S

Una vez asegurado el despeje de los alrededores del sondeo

mente audibles.

" Una vez efectuade el disparo es precise verificar que las cargas
han sido explosionadas. En caso g:e existir disparos fallidos se
tomaran las medidas reglamentarias que se fijen en las ITC
referentes a explosivos.

~

Ejecucién de sondeos con torre
ITC: 06 0.03

_ INDICE
1, Torre de sondeos.
2. Equ?po de perforacidn.
3. Cable del cabrestante principat.
“1. Torre de sondeos.

Cada torve se ajusterd a Ias condiciones del sondea a realizar.

En jos trabajos maritimos se tendrén ¢n cuenta ias diferentes
condiciones de trabajo, principalmente la estabilidad flotante en las
-condiciones mas adversas,

El equipo contra incendios de las instataciones dc sondeos debe
ser suficiente para sofocar cualquitr incendio que pueda iniciarse

_en las mismas, -

La plataforma de 'tmbé.jd del enganchador de tubos estarél

- debidamente asegurada a la torre, comprobandose en cada montaje

de equipo las condiciones de fijacibn. Este operaric debera kevar

. un cintwrén de seguridad en todo momento.

2. Equipo de perforacidn.

Todos los clementos -del equipo de. perforacion, tales como
bombas, calderines, etc., cumpliran los reglamentos gencrales que
afectan 2 los mismos.

En el uso de sondas radiactivas se observarin todas las
disposiciones que regulan la materia, interrumpiendo iotalmente
los trabajos cuando se haya perdido en ¢l pozo una herrarnienta
provista de material radiaciivo hasta que el organismo competente
hava aprebado el programa de operaciones para su recuperacién,
guardando en todo momento las maximas normas de seguridad y
con el personal minimo tmprescindible.

El equipo de inyeccién tendra unas caracieristicas capaces de

soperiar una presién doble de la de trabajo.

Las llaves de potencia llevarin 1as correspondientes uniones por
cadena a la torre, y serin de dimensiones adecvadas al irabajo
especial que se requierc de las mismas. -

Dhspondran de contrapesos para facilitar su manipulacién. con
¢l correspondiente dispositivo 3: seguridad que evite su caida en
¢aso de rotura del cable que sosticne las llaves, )

3. Cable del cabrestante principal.

En equipos de potencia superior a 50 Kw se llevara un libro
registro, donde figuren las caractenisticas del cable del cabrestante
principal, revisiones del mismo y demas incidencias.

Dianamente s¢ anotard en el libro ¢l trabajo medio efectuade
por el cable, procediéndose al corrimientio del cable v corte del

mismoe una vez alcanzado el rendimiento éptimo, calculado en
funcién del nipo de 1orre ¥ grado de dificultad del 1erreno. segin ei
método general aceplado para este tipo de actividades.

La longitud del corte del cable se hallara en funcién de la allura
de la torre v del diametro del tambor del cabrestante,

La carga maxima admisible del cable principal sera la quima
parte de la carga de rotura,

En casos especiales, tales como agarres que pongan en peligro la

_continuidad del sondeo, el Director facultative podra auworizar

sobrepasar momentaneamente 12 Ccarga maxima, SICMPrTc que se
tomen las correspondientes medidas de seguridad. .

* 8e dard cuenta inmediata de esta operacidn a la autoridad
minera compelente, y sus incidencias deberin anotarse en el libro
registro. . : -
Almacenamientos subterrineos

17C: 06.0.04
: INDICE
1. Proyecio.
Y. Excavacion.
3. Accesos.
1.  Proyecto.

Toda persona natural o juridica quc pretenda obtener la
autorizacion para wiilizar una estructura sublertdnea natlural o
creada artificialmente para el almacenamienio de productos. ha de
preseniar un programa de estudios y trabzjos conducentes a
demosirar la viabilidad técnica del proyecto en el emplazamienio
seleccionado, ante la awloridad minera competente. .

Una vez realizades los estudios pertinentes 'y demostrada la
viabihdad tcnica de la obra proyectada, la persona natural o
juridica solicitante ha de presentar un proyecto para su aprobacion.
cn ¢l gue figure:

a) Estudio de viabilidad 1¢nica.

b Calcule de los volamenes de roca a mover.

¢} Tecnologia de la voladura, excavaciéon y evacuacion de
escombros, 1ndicando el sistema de excavacidén por bancadas,
taneles de acceso, maquinaria empleada, ubicacion de la estructura,
escombreras {0 explotacion secundaria del escombro), instalaciones
complementarias, eic. ]

d) Medidas preventivas de seguridad e higiene en el trabajo.

e) Influenciz en ! medio ambiente,

) Directar facultaiivo de los trabajos:

£l dimensionado de las cavernas, separacion entre cavidades,
macizos de proteccion y mantenimiento del nivel freatico, vendran
claramente especificados en €] proyecto, y seran fijados por el
interesado, basindose en un estudio detallado de las caracteristicas
geoldgicas ¥ geomecanicas del emplazamiento, y manteniéndose
dentro de un amplio margen de seguridad. En cualguier caso, el
nivel del 1echo de la cavidad estara situado a cinco metros, como
minimo, del nivel freatico, por debajo del mismo.

Toda -modificacidn gue suponga variacidon imponante del
proyecic primitivo precisard la aprobacién expresa. :

2, Excavacién.

Periddicamente durante la fase de excavacion se efectuarin
reconocimicntos geologicos de detalle, con el fin de detectar
cualguier sitwacidén no prevista en el proyecto, y que, caso de
producirse, se comunicaria inmediatamente a la autornidad minera
competente, tomandose a la vez las medidas oportunas para evitar
cualquier riesgo para personas ¥ medio ambiente.

La magwnana y ¢! trabajo de excavacidn se ajusiard a la
feglamentacidén correspondicnte al trabajo de interior.

3, Accesos.

Todos los accesos a las excavaciones estaran en buenas condi-
ciones de seguridad. .

Alrededor de la labor de acceso debe haber una zoma de
proicecion de 20 metros por fuera de las paredes laterales de fa
misma y paralela al trazado de ésta.

En cualquier caso, el macizo vocoso de proteccion, por encima
del techo de la labor de acceso, tigne que ser siempre de, al menos,
5 metros de e¢spesor.

Explotaciones por disolucitn o fixiviacion
ITC. 06.0.05
INDICE
Prescripeiones generales.
Separacién entre sondeos.

Control del proceso, -
Tratamiento de residuos.

habad s
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1. Prescripciones generales.

La presente Instruccibn ula -las explotaciones de recusos
minerales por diselucion y lixiviacién mediante la inyeccion de
disolventes a través de sondeos, asi como I construccién de
cavidades subterrineas por igual método, con fines de almacena-
miento subterrdneo, v toda Jas actividades que de dichos trabajos
mineros se desprencan, - - T

Antes de imciar cualquier trabajo de los indicados anterior-
mente, se precisard su aprobacion por la autoridad minera, para 1o’
cual ¢l interesado presentars un proyecto en el que figuren, como
minimo, los siguientes puntos:

a) Situacion geogrifica de la 2ona, indicando localidades
cercanas, nlicleos industiriales existentes, topografia, accesos, dispe-
nibilidad de energia eléctrica y de agua.

b} Grado de conocimiento del recurso a explotar, justificado
por la correspondicnte investigacidn, caracteristicas fisicas y quimi-
cas del recurso y situacion y caracteristicas del nivel freatico.

c) Procedimiento-de explotacidm del recurso, o de construc-
cibn de las cavidades, indicanda la técnica de disolucion ¥
lixivaciébn a emplear, caudales de inyeccién, volimenes a mover,
tratamiento y disposicién de material disuelto o lixiviado, magui-
narnia 4 emplear, personal, programacion de trabajos e inversiones.

d) Caracteristicas geométricas previstas de las cavidades al
finalizar las labores, separacién entre cavidades y macizos de
proteccion., ' ) T

e) Medidas preventivas de seguridad ¢ higiene en el trabajo.

f} Influencia sobre el medic ambiente y la superficie del
terreno. _ .

g) Director facultativo de los trabajos.

Toda modificacion que suponga variacién importante del
proyecto pnmilivo precisard la aprobacion expresa,

2. Separacion entre sondeos.

La distancia minima entre los sondeos de inyeccion en el caso
1@: explotaciones salinas no serd inferior a la que resulie de la
ormula:

d=13 ¥ {metros)

donde 'V es el volumen final previsto, en metros cibicos, de la
cavidad mis cercana. . .

3. Control del proceso,

Durante ¢i proceso de disolucidn o liniviacion, se utilizard un
fluido inerte, ta) como un hidrocarburo, de menor densidad que el
disolvente o lixiviame utilizado, que se mantendri en contacto con
€1 techo de la cavidad con objeto de controlar et procesa.

Las cavidades se mantendrin constantemente llenas de fluido.

Periddicamenite, de acuerdo con el ritmo de crecimiento de Jas
cavidades, se efectuard un reconocimiento detallado de las mismas
mediante sondas, con objeto de controlar su evolucion. En caso de
que se detecte alguna situacidn no prevista en el proyecto primi-
tivo, s¢ comunicard inmediatamente a la autoridad minera compe-
tente y s¢ tomardn las medida conducentes a la solucidon del
problema, en evilacion de riesgos para personas y medio ambiente.

4. Tratamiento de residuos. .

_ El tratamiento y disposicién de los residuos de los materiales

disucltos o lixiviados se efectuara mediante vertido o inyeccion,

ajustandose a la reglamentacion existente al respecto, en cada caso.
En el caso d¢ utiNzacion de fluidos de proteccion o kixiviantes

peligrosos o nocivos para las personas, medio ambiente y/o para 1os

£quipos, se tomaran las medidas de seguridad adecuadax

Apravechamiento de recursos geotérmicoe

ITC: 06.0.06
INDICE
1. Prescripciones generales,
2. Perforacién.
3 Conroles.
4. Traiamiento.

1. Prescripciones generales.

La presente Lnstruccion regula todas las explotaciones minerales
de recursos gentérmicos, 1anto del calor natural de ia tierra presente

en ¢l subsuelo, como de todos los minerales en solucién a partir de
fluidos naturales calientes, gases, vapores y salmueras, en cualquier
forma en gue se encuentren en ¢l subsuelo. :

Antes de iniciar cualquier trabajo de explotacién de un recurso
geotérmico s¢ precisard la aprobacién por la autoridad minera de
un proyecto en el que figure: .

a) Sitvacion geogrifica de la zona, indicando: Localidades
cercanas o niicleos industriales, topografia, accesos y demds datos
de interés en el entorno de la ubicacidn de los irabajos de
explotacion. ’ ’

b) Grado de reconocimiento del recurso a explotar, justificado
por la comespondiente investigacién y caracteristicas fisicas y
quimicas del mismo.

¢} Procedimiento de explotacitn del calor, minerales u otros
productos obtenidos 2 partir de fluidos naturalmente calientes,
indicando en cada cazo la tecnologia aplicada y la utilidad que se
da al recurso: Calefaccion de baja entalpia (doméstica o industrial),
produccion de encrgia elécirica o produccton de minerales.

d) Sondeos a perforar indicando: Emplazamiento, cota iniciat
y final prevista, equipo a empiear, pro de enltubacion,
cementacién vy acal de cada pozo, adjuntando un plano de

- situacion relativa en la concesién.

e} Caracteristicas de la maqutnaria, equipo ¥ materiales ulili-
zados en el curso de las operaciones que, en cualquier caso, deberd
reunir las condiciones de seguridad y eficacia para este tipo de
actividad. o

fi Medidas preventivas de seguridad e higienc en el trabajo.

g) Influencia sobre el medio ambiente, tanto de las instalacio-
nes de explotacion como de la procedente de la eliminacidn,
vertido o inyeccién de residuos o subproductos.

h) Director facultativo de los trabajos.

Toda modificacion que ‘suponga variacion importante del
proyecto primitivo precisara lz aprobacion exprésa.

2. Perforacion.
Durante las operaciones de perforacion, el titular deberi:

a) Dotar al pozo del equipe y materiales necesarios para
prevenir erupciones. Al menos un equipo para la prevencién de
erupciones se accionaré a una distancia ne inferior a 10 metros del
punta de sondeo.

b) Proteger adecuadamente los acuiferes atravesados.

€} Proteger la formacion que contenga ¢l recurso geotérmico,
mediante wberia de revestimiento, cementada.

Si el fluido térmico explotado es vapor de aita entalpia o
cualquier otro fluido de aita temperatura, ¢l titular deberd:

a) Diseitar la tuberia de revestimiento, teniendo en cuenta las
tensiones adicionales derivadas de 1z alta temperatura del subsuelo.

b) Realizar la cementacién campleta del espacio anutar de
todas las tuberias de revestimiento. -

¢) Seleccionar ¢l tipo de cemento y aditivos a emplear en las
cementaciones, de acuerdo con la naturzleza vy temperaturg del
recurso expiotado. '

. 3. Conroles.

Periddicamente se revisarian los equipos utilizados y sus instala-
ciones de seguridad, asegurindose que se encuentran en condicio-
nes adecuadas de funcionamiento, Esta inspeccidn es preceptiva
antes de iniciar cualquier trabajo y después de unz parada
prolongada. . .

Al menos una vez al aio, ¢] concefionano deberd efeciua
reconocimientos de presion y temperatura de fonde de pozo, en un
nomero suficiente de sondeos, seleccionados con el fin de obtener
informacion sobre la presion y temperatura media del yacimicnto,
Los resultados de tales reconocimientos deberdin transmitirse por
escnito a la aworidad compeiente, .

4. Tratamienlo.

El tratamiento y disposicion del recurso geotérmico explotado,
asi como sus derivados, subproductos y residuos, se efectuard en
condiciones de seguridad y ajustindose a la reglamentacion exis-
tente al respecto, en cada caso. _

Los depdsitos de residuos. cualquiera que foera su procedencia,
se establecerdn de acuerda con un proyecto redactado por el titular
y apraobado por la autoridad competente. o

En ¢l diseiio de estos depdsitos se tendrdn en cuenta las
méaximas medidas de seguridad.
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Prospeccion y explotacion de agoss subteiréneas
ITC: 06007

INDICE

1. Prescripciones generales.
2. Profundizacién de pozos y avance de galerias. .

1. Prescripriones. generales.

La scguridad de los trabajos ¥ de la maquinaria empleada en
cualquies prospeccién o aprovechamiento de aguas subterrineas
debe ser supervisada por la autoridad minera competente, con
aprobacion previa del correspondiente proyecto,

La autoridad minera competente velard por la conservacion de
los manantiales de aguas mineras o mineromedicinales y sus
macizos de proteccidn, ordenando la suspensidpn de cualquier labor
que pueda causar dafio al caudal o a la calidad de las aguas. Los
tirulares de las autorizaciones de explotacion facilitaran Ia inspec-
cion del personsal legalmente autorizado. ,

Igualmente, la autoridad minera competenie velard porgue no
se produzca una sobre-explotacidbn de cualquier acuifero, de
acuerdo con los planos hidrogeoi6gicos nacionales.

Cuando las prospecciones o alumbramientos de aguas subterra-
-neas s¢ efectien por &l Estado, corresponderin a] Institmo Geolo-
gico y Minero de Espaia las funciones de direccion, inspeccidn y
vigilancia de los trabajos, sin perjuicio de las intervenciones antes
sefialadas. .

Todos los datos de interés recogidos por ¢i personal de la
autoridad minera competente en sus inspecciones deberdn archi-
varse a efectos de estadistica hidrogeoldgica.

las auntoridades mineras competentes prestaran especial cui-
dado a Ja proteceitn de los acuiferos subterrineos contra los riesgos
de contaminacidn derivados de vertidos sélidos o liguidos, proce-
diendo a la denoncia de cualquier peligro de esta clase. *

Los trabajos de inyeccion en ¢l subsuelo de liquidos contami-
nantss deberén contar con i autorizacion de la Direccibn General
de Minas o autoridad autondmica competente, previa prescntacion
tle un proyecto completo avalado con los adecuados estudios
geologicos ¢ hidrogeoldgicos. ’ :

2. Profundizacion de pozos y avance de galerias.

. Los trabajos de profundizacién de pozos verticales o inchnados
y el avance de galerias horizontales para captacion de aguas
deberdn cumplir todas las prescripciones de esie Reglamento para
esta clase de labores. Las autoridades mineras competentes presta-
ran un cuidado muy especial a la seguridad en la ventilacion,
circulacion v uso de explosivos. : '
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327 Sustancia explosiva.

1. Objeo.

Esta Instruccién tiene por objeto recoger los términos técnicos
sus definiciones, mas wutilizados en el capitulo Eleciricidad del
I’{egjamemo Basico de Seguridad Minera. :

2. Generalidades. '

Para los términos aqui no reflejados, son de aplicacion los de las
Instrucciones Técnicas MIBT 00} y MIE-RAT 0! de! Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
electricas vy ceniros de transformacién, respectivamente, asi ¢omo
los de la Norma UNE 21 302. )

Cuando el mismo #érmino figure en los documentos precitados
y en la presenie Imstruccion, serd de aplicacion la definicidn
comrespondiente de esta aliima. ]

En la medida de l¢ ible se bhan tomado las definiciones
adoptadas por el Organo Permanente para la Seguridad y Salubri-
dad en las Minas de la CLEL. - :

3. Definiciones.

3.1 Atmobsfera explosiva.
_ Mezcla con aire, en condiciones atmosféricas, de sustancias
inflamnables bajo forma de gas, vapores, nieblas, brumas, polvo o
ﬁb_ras, €0 Proporciones tales que una temperatura exXcesiva, arcos o
chispas pueden producir su explosidn.

3.2 Aimésfera potencialmente explosiva.

Atmosfera susceptible de convertirse en explosiva,

1.3 Autorizacién u homologacion del «modelo-tipon.

- Documente emitido por la Direccién General de Minas, donde
se autoriza a un determinado material o cquipo para su uso en las
condiciones que especificamente se definen,

34 Canalizacion.

Conjunto constituido por uno o varios conductures ¥ los

elementos que aseguren su fijacion v proteccion mecanica cuando
ésta exisia. ) 1

3.5. Categoria (de una mina o zona).

Clasificacion realizada por la autoridad competente, segin lo
indicado en el articulo 24 del capitulo IV del Reglamento General
de Nermas Basicas de Seguridad Minera.

1.6 Centro de wansformacion.

. Lugar en el que se sitian uno o varios transformadores con sus
protecciones y aparamenta de maniobra.

3.7 Certificado de conformidad del «modelo-tipo»,

Dotumento emitido por un laboratorio acreditado y reconocido
por la Direccién General de Minas, expresando que un determi-
nado material o equipo esta disefiado, construido y ensayado seglin
las exigencias de una o varias normas determinadas.

3.8 Cenificado de control del «modelo-tipon.

Documento emitido por un laboratorio acreditado y reconocido
por la Direccion General de Minas, expresando que un material o
equipo estd disedado, construido y ensayado de forma gue presenta
un nivel de seguridad equivatente a normas reconocidas.

3.9 Conducior de proteccion,

Es aquél destinado a la conexign equipotencial de masas y
puesta a potencial de verra de esta conexion.

310 Corriente de fuga.

Cnrriente que se cstablece a través del aislamiento entre los
conductores de un circnito ¢ de una red o entre éstos y lierra.

311 Corriente residusal.

Corriente resultante de la composicion vectorial de las wes
cormientes de fase en un sistema trifasico (corriente homopolar).
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3.12  Corocircuilg maximo.

_ Cortocircuito francoe tripolar en el punto en el gue se ubica el
dispasitivo de corte.

313 Corntocircwito minimo.

. Cortocircuito franco bipolar en el extremo final de Ia canaliza-
cign protegida.

3.14 Emplazamientos mojados.

Son aquelios en que la humedad del aire s¢ aproxima al £00 por
10C ¥ en los cuales las superficies presentan condensaciones de
agua. S¢ incluyen en este tipo de emplazamientos aquélios en los

que existen charcos o superficies mojadas de varios melros
cuadrados,

315 Fijo.

. Catificativo que se aplica a todo material, maquina o canaliza-
cion cuye desplazamienio exige rabajos de desmontaje.

316 Frentes,

Emplazamiente de interior donde se estan realizando tareas de
~excavacién, bien con fnes de cxtraccidn de minerat (frentes de
arranque), bien con fines auxiliares {frentes de avance).

317 Interior.

Zona situada bajo el nivel del terreno a pastir de la entrada a
la mina.

3.18 Locales de servicio elécirico cerrados. .
Son aguéllos en los:que, habiendo equipos eléciricos, deben

permanecer siempre cerrados, pudiendo abnrlos ¥ acceder a ellos
solamente personat debidamente autorizado,

319 Mo&elo—tipo {de un material 6 equipo eléctrico).

Material o equipo somertido a autorizacién y homotogacion por
parte det fabricante o su representante, al que deben justarse los
materiales o equipos cubierios per la autorizacion u homologacion.

1.20 Monitorizacion.

Vigilancia automatica permanenie. de un sistema.

321 Mévil.

_Calificativo que se aplica a todo material. dispositive o
maquina gue puede desplazarse bajo 1ensién durante su funciona-
mento.

3.22  Pega cléctrica,

. Conjunto formado por explosor, cables y detonadores que
Intervignen en una voladura iniciada por medios eléctricos.

323 Porbil

Calificativo aplicable a todo equipo eléctrico sujeto o guiado por
la mano durante su funcicnamiento.

324 Prescripeién.

Exigencia técnica emanada de la autoridad competente, cuyo

cumphmiento es obligatorio.

3.25 Semifijp.

Calificativo aplicable a todo material, dispositivo o maguina
que no puede desplazarse mas que sin tensidn, pero pérmaneciendo
eventuaimente conexionado a la red.

326 Semimovil.

Calificativo aplicable a todo material, dispositivo o maguina

susceptible de desplazarse, ocasionalmenie, dirante su funciona-
mignto. ’

327 Sustancia explosiva.

Sustancia que bajo determinadas condiciones de temperdtura
choque o accidn gquimica puede descomponerse rapidamente -¢n
ausencia o con independencia de oxigeno, con gran desprendi-
miento de gases y calor.

Instalaciones de interior
PRESCRIPCIONES GEMERALES

ITC: 05.0.02

. INDICE
Objeto.
2. Prescripciones comunes a todas las instalaciones.
2.1 Proteccion contra incendios
LE1  Proteccidn contra sobreintensidades.
2.1.1.1 Proteccién contra sobreiniensidades.
2.1.1.2 Proteccion conira cortocircuitos. -

2.1.2 Empleo de dieléctnicos liquidos combustibles.
2.1.3  Extincion de incendios. -

Proteccién contra electrocucién.

22.1. Proteccién contra los contactos directos,
2.2.1.1 Conductores desnudos.
2.2.1.2 Envolventes.

Proteccion contra los contactos indirectos.
Condicion fundamental
Sistemas de proteccion.

2221 Sistema normal de proteccién.
2.2.3  Sobretensiones de origen atmosférico.
Prescripciones varias.
Alimentacion de emergencia.
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Empleo de dieléctricos que puedan desprender
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3. Prescripciones esper{ficas para alta tensidén (AT).

3.1 Limitacién de tension. ) .
32 Dispositivos de corte automatico. .
3.3 Aislamignto de circuitos incluidos en cables de AT.

4. Prescripciones especificas para baja tension {(BT).

4.1 . Limites de la BT. _
4.2 Dispositivos de aviso o corie automaético.

5. .Prescripciones especg'ﬁcas‘ para pegueRgs temsiones de seguri-
dad (PTS).

5.1 Tensiones utilizables, .
5.2 Instalaciones que deben emplear preceptivamente PTS.
5.3 Inclusidn de circuitos de PTS en cables con conductores

a tensién supetior.

6. Prescripciones complementarias para instalaciones en atmaosfe-
ras potenciaimente explosivas.

6. Limitacién de la tensidn.

6.2 Equipos. ) -
6.3 [nterruplores automaticos y contactores.
6.4 Cofres de tajo. .

1. Ofjeto.

La presente Instruccion liene por objeto Jfstablecer las prescrip-
ciones generales reiativas a instalaciones eléctricas de intenor. En
todo to que no se especifique explicitamente y en tanto no
contradiga lo aqui cxpresado serin de aplicacidn los vigentes
Reglamentos para baja tension y alta tensidn (Reglamento sobre

} condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas

y centros de transformacion).

2. Prescripciones comunes a todas las tensiotnes.
2.1 Proteccion contra incendios.
2.1.1 Proteccion contra sobreintensidades.

Tedo circuito eléctrico deberd estar pn_)lcgidp' contra posibles
calentamientos peligrosos, debidos a sobreimensidades por sobre-
cargas o cortocircuitos. -

2.1.1.1  Proteccidn contra sobrecargas.

Todo elemento de un circuito eléctrico que pueda estar some-
tido a una sobrecarga deberd estar dotadp de um dispesitivo que
interrumpa el paso de la corriente en todos sus conductores activos,
antes de que dicha sobrecarga pueda ocasionar un calentamiento
peligroso en ¢j circuito.
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2.1.1.2  Proteccion conira cortocircuitos.

Para definir debidamente los niveles de proleccion conira
cortocircuitos s¢ calcularan las intensidades de cortecircuito
méximo y minimo en cada circuito dependiente de una proteccion,
entendiéndoase por tal ¢l tramo de conduccién comprendido entre
dicha proteccion y la siguiente. -

_ Las protecciones contra cortocircuitos deberdn garantizar los
SIgUIEntes extremos:

- &) Que todos los elementos de la instalacion puedan soportar
los esfuerzos electrodinimicos y térmicos producidos por las
corrientes de cortocircuito durante el tiempo que tarden en actuar
los dispositivos de corte.

by Que se disponga de elementos aulométicos que corten las
corrientes de cortocirCuito en un tiempe suficientemente breve
para que en la instalacidén protegida no aparezcan nesgos de
incendio ni degradaciones en los materiales,

¢) Que la intensidad de 1a corriente de cortocircuito minimo
sea capaz de accionar los dispositivos de corte en un tiempo
suficientemente breve para que no aparezcan los riesgos de
mcendio indicados anteriormente, _ .

&) El poder de corte nominal en cortocircuilo de los interrup-
tores automnaticos {definido en las normas UNE correspondicntes),
disminuido en un 1Q por 100, serd superior al necesario para que
se cumplan las condiciones anteriores.

Las protecciones contra cortocircuitos deberan insialarse en los
puntos siguientes: -

a) A la entrada de cada receptor o al comienzo de su cahle de
alimentacidén si éste ¢s exclusivo. :

b) En el amranque de las derivaciones, siempre que exista una
reduccién de la intensidad de corriente admisible en éstas, va sea
debido a cambio de tipo de conductor, a reducciones de seccion o
a distintas condiciones de¢ instalacion y siempre que la proteccidmr
_situada ameriormente, por sus caracteristicas, no proteja eficaz-

mente la derivacion, .
¢) A la salida de cada transformador.

Se puede prescindir de la proteccidn contra cortocircuitos en las
derivaciones de cables o en las salidas de transformador, cuando
sty longitudes no excedan de cinco metros y dispongan de una
proteccidon mecdnica adecuada mediante €l empleo de cables
armados u otros procedimientos. )

Cuando la proteccitn se hace mediante interruptores automiti-
cos el rearme serd siempre manual,

2.1.2 Empieo de dieléctricos liquidos combustibles,

En todas las instalaciones eléctricas de interior queda prohibido

el uso de aparatos eléctricos en bafo de dieléctrico liquido

combustible. Se exceptian los interruptores sutomaticos de alta

tensién en pequefio volumen de aceite, que contenga ¢n un solo
recipienie cantidades menores de cinco khitros.

2.1.3 Extincién de incendios.

En los «locales de servicio elécirico cerrados» v en las subesta-
cicnes.de trapsformacidn y distribucién se dispondran extintores
apropiados para conductores desnudos en tension, con instruccio-
nes bien visibles para su utilizacién, situados en Jugares accesibles
aun después de haberse iniciade un incendio. Los materiales para

ta extincion no serin téxicos, asfixiantes ni conductores de la
electricidad.

2.2 Proteccion coptra electrocucion.
2.2.1 Proteccion contra los contaclos directos.

22.1.1 Conductores desnudos. _

* Se prohibe cl emplec de conduciores eiéctricos desnudos, con
las excepciones siguientes:

- El hilo de contacto y ‘el trole en traccion eléarica,

~ Los conductores de protecccion y puesta a tierra.

- Los- conductores alojados en envolventes con grado de
proteccidn igual o mayor que IP 2 XX,

- Los empleados en la pega eléctrica (empalmes de detonado-
res) ¥ los indicados en la instruccion MIBT 033, Seldadura, del
Reglamento para Baja Tension.

3.2.1.2 Envolventes.

Todas las piezas que estén normalmente bajo 1ensiéon superior
a la pequeia tension de seguridad (PTS) -véase apartado 5.1-

deberan estar alojadas en envolventes adecuados, de acuerde con
lo especificado en la instrucecion ITC 09.0.03. :

2.2.2  Proweccidon contra contactos indirectos.

Las proteccionss contra contactos indirectos cumplirsn la
condicion de que ¢] potencial de upa masa cualquiera de una
instalacién eléctrica no sobrepasara el valor eficaz de 50 V, con
relacion a tierra o a otra masa simultaneamente accesible en ningun
instanie incluidos intervalos transitorios asociados a 1a elevacion
de tensidn de las masas.

Se admiten los siguientes sistemas de proteccion:

a) Empleo de pequenas tensiones de segundad (apartado 5).
que no sobrepasardn ¢ valor eficaz de: '

= 24 V cuando alguna maquina, perteneciente a la instalacion,

| tuviera que irabajar en un emplazamiento mojado (ITC 09.0.01),

- 50 V en todos los demas casos.
by Recubrimiento de las masas con aislamiento de proteccion,

El empleo de este sistemna esta limitado a los aparates instalados
en «locales de servicio eléctrico cerradosn o en otros lugares en los
que e} riesgo de deterioro de diche aislamiente de proteccién sea
practicamente imposible y, en 1odo caso, facilmente visible. Dicho
sistema gueda expresamente excluido en labores de arrangue y
preparacion. : '

c) Conexiones equipotenciales asociadas a puestz a tierra de
las masas v a dispositivos de corte automitico,

4) Otros gue explicitamente sean aprobados por ia Direccion
General de Minas. .

2.2.2.1 Sisterna normal ge proteccion

_ Eninstalaciones con tensiones superiores a 50 6 24 V. segin lo
indicado en el apartado 2.2.2 a), se empleara como sistema normal
de proteccion el indicado en el parrafo ¢) del apartado 2.2.2, el cual
consiste en ¢l emplee simultineo de las siguientes disposiciones:

1.*  Unir eléctricamente entre si por conductores de proteccion
todas las masas de la instalacién eléctrica a proteger ¥ los elementos
conductores ajenos a la instalacién eiécinca y normalmente sin
tensiGn (fuberias, carviles, eic), simulianeamente accesibles con
dichas masas, -

2" Conectar los conductores de proteccion a una o varias
tomas de tierra, una de las cuales se recomienda esté situada en el

exterior ¥ sin conexion con las tomas de tierra de las instalaciones
ajenas al intleror.

3." lnstalar dispositives de corte aulomético que aclyen cn
caso de defecto, segiin lo especificado en los apartados 3.2 y 4.2
para AT y BT, respectivamente; su rearme s6lo seré posible 1ras la
actuacion de un dispesitive que controle el estade adecuado del
aislamiento. .

- Dos masas simultineamente accesibles, aun cuando formen
parte de instalaciones diferentes, deberdn unirse eléciricamente
entre si.

Podrin utilizarse como conductores de proteccidén y puesia 2
tierra; ’

a) Los forros metilicos y armaduras conductoras de 1os cables,
siempre que se tomen las medidas nccesarias para garantizar su
continuidad a su paso por conectores y empaimes.

b) Conductores especiales de proteccion que formen parte de
los cables. . :

¢) Condyctores independientes, especiaimenie destinados a
este fin, bien visibles'y diferenciados, de forma que sea imposible
€l comacto por ermor o por averia con un conductor active y que
su seccidn minima sea de 35 milimetros cuadrados. 1 son de cobre,
o d¢ 100 milimetros cuadrados, si son de acero.

La resistencia méaxima de los conductores de proteccion y
puesia a tierra deberd calcularse en funcion de la intensidad de
defecto a tierra para gue se cumpla, en el caso mas desfavorable,
la condiciém del apartado 2.2.2. .

Las secciones minimas de los conductores de proteccidn,
cuande éstos formen parte de los cables, se fijan en la [TC 09.0.04,
Canalizaciones, Si en algin caso estas secciones fuesen insuflcien-
tes, de acuerdo con ¢] criterio expuesto en €] parrafe anterior, la
instalacion se completara con ¢l conductor independiente que fuese
necesarno segun el caleulo. .

No podran utilizarse como conductores de proteccidon las
tuberias ni los carriles (con independencia de viilizacion de estos
ultimos comao conductor de retorno en traccion eiéctrica).

Para la ejecucién de las puesias a tierra, en todo lo que sea
aplicable a instalaciones eléciricas de interior y no se contradiga
con lo expuesto antenormente, se cumplird con lo especificado al
réspecto en la instalacion en la instruccion MIE PAT 13 del
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
centrales eléctricas y eentros de transformaciom.
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2.2.3 Sobretensiones de origen atmosférico. .

Para evitar los efectos perjudiciales de las sobretensiones de
origen atmosférico se tomarn las siguienties medidas:

a) las acometidas a las instalaciones de interior estaran
provistas de descargadares situados en el extertor, a menos dé 30

metros del paso de linea aérea a cables y con puesta a tierra

independicnte de cualquier otra,

b) Los castilletes, tanto metélicos como de horrmgén armado,
guiaderas, luberias, escalas y otros elementos conductores de la
mina que se prolonguen hacia el extenior s¢ conectaran a una toma
de tierra situada en el exterior y sin corexién con las tomas de
tierra de las instalaciones ajenas al interior,

c) Los elementos conductores (carriles, tuberias, ete.) instala-
dos en pozes ¥y galerias 4 una distancia menor de 1.000 metros de
cualquier acceso de la mina se conectaran eléctricamente entre si al
menos cada 200 metros, Cuando existan instalaciones eléctricas,

dicha conexién incluird también a los conductores desnudos de
protcecion {si los hubiera).

2.3 Prescripciones varias.
2.3.1 Almentacién de emergencia:

Cuando a juicio de la autoridad minera, previo informe de Ia
Comisién de Seguridad Minera, la interrupcién accidental del
suminisiro de energia a ciertas maquinas pueda ocasionar ricsgos
graves para el personal, se dispondra de reserva de lineas, fuente de
SurNimsSire ajena O propia u OIros elementos que aseguren una
parada ordenada y la evacuacién del personal.

2.3.2. Alumbrado de emergencia.

La lampara de casco, cuyo uso serd obligatorio para todo trabajo
realizado ¢n el interior, se considera a todos los efectos alumbrado
de emergencia. . ~

233 Empleo de dieléctricos que puedan desprender gases
nocivos, -

Queda prohibido el uso de dieléciricos que, en condiciones de
servicio, puedan desprender gases perjudiciales para 1a salud. Es el
_caso, por ejemplo, de aquellus gue contienen difenilos y trifenilos.

2.3.4 (omunicaciones.

Las subcstaciones de transformacton y distribuciGn estardn
_ enlazadas telefonicamente o por otro medio de comunicacién con

todag las precedentes desde las cuales se les pueda contar el
suministro de energia,

2.3.5 Iaterruptores.
Todos los interruptores empleados serdn de corte omnipolar,
2.3.6 Carteles.

_ En cada instalacién eléctrica deberd hacerse uso de carteles
indicadores bien visibles y legibles, ¢n los que figuren:

- Instrucciones de servicio normal y precauciones.

- Instrucciones de llamada para caso de averia o emergencia.
- Esquema unifilar.

- Instrucciones de primeros auxilios.

Las prescripciones relativas a indicaciones, sefalizaciones,
adveniencias, esqucmas. etc., previstas en el Reglamenio sobre
condicioncs lécnicas v garantias de seguridad en ventrales eléctricas
y centrales de tmnsfzrmamon y en fa instruccién MIBT 031 del
Reglamento Electronico para Baja Tensidn seran aplicables, en lo
que proceda, para todas las instaiaciones eléciricas de interior,
compiemnentadas con las siguientes:

- Los aparatos de maniobra en subestaciones ¢slarin provistns
de ronulos, indicando la prohibicién de su accionamicnto por el
personal no autorizado.

- Todos los cartcles y rdtulos prescritos estaran redactados de
manera comprensible para los usuarios.

3, Prescripciones especificas para alta tension (AT)
3.1 Limiacidén de la tension.

La tensién nominal maxima utilizable en el interior de las
minas eslara limitada por los condicionamientos derivados del
cumplimiento de todo lo prescrito en e! capitulo 2 y en especial de
la condicion expuesta en el apartado-2. f

No obstante, para ¢l empleo de tensiones nominales superiores
2 10.000 V, se requerird la autorizacién expresa de la Drreccion
General de Minas.

El emplec de AT queda limitado a:

- Conducciones de energia.
- Transformadores.

= Receptores fijos.
~Miquinas mévtles, semiméviles o semifijas, con aulorizacion
expresz de la Dlrr:cmén General de Minas, :

32 DlspOSlll\rO de corte automitico,
En relacién con lo indicado en la disposicién 3.2 del apansdo

'2.2.2.1, se instalardn interruptores automaticos que, at producirse

un defecto a tierra de un fase, desconecten todos 10s conductores
activos de la instalacion o parte- de la instalacién donde se
encucntre el defecto. La insialacion se complementard comr los
dispositivos necesarios para que la tensién producida en una masa
cualguiera mientras persista la corriente de defecto no sobrepase el
valor de 50 V con relacion a tierra.

3.3 Aislamiento de circuitos incluidos en cables de AT.

En los cables de AT se podran incluir conductores de circuitos -
auxiliares de otra tensién, para la protecc:on de dichos cables,
siempre gue todos los ¢lementos de estos circuitos £stén aislados y
protegidos para la tension mayor de servicio de los cables. En este
caso, la instalacion se hard de forma que no puedan producirse
desconexiones intempestivas, como consccucnc;a de los efectos
maduclivos 0 capacitivos.,

4.  Prescripciones especificas para baja tension (BT).

4.1 Limites de 1a BT.

Las instalaciones ¢léctricas de interior se consideraran de BT si
su tension nominal Uy 'cumple la rclaménr

sovsUNsllmv .

En la.s instalaciones siguientes, los valores maximos de la
1cnsion nominal de vulizacidn serﬁn los que se indican:

a) Alumbrado fijo y circuitos de mgndo fijos o semifijos no
incluidos en la envol\.ente de los interruptores pnnmpales corTes-
pondientes:

- 220 V entre fases, entre fase y neutro o »a!or meduo en
corneme continua.

b) . Herramientas portitiles {no empleadas en emp!azamlenlos
mopdos ITC DOI).

- 220 V entre fases, en 'gnstalaéfmnes con el neutro aislado..
- 380 V entre fases, en insialaciones con el neutro a tierra.

¢} Soldadura eléctrica:

- La tension en vacio entre el electrodo y 1a pieza a soldar no
serd superior a 90 V, valor eficaz en cornenlc alterna y 150 V en
cofrmiente continua.

d} Traccidn eléctrica por’ l'nlo de contacto:

~ 300 V, valor medio de la tensién continua a 650 V con
autorizacion expresa de la autoridad minera competente.

4.2 Dispositive de aviso o corte automadtico.

En relacion con la disposicidn tercera del apartado 2.2.2.1, todas
fas insialaciones de BT estarén equipadas cor uno de los dispasiti-

vOos qQue s¢ indican a continuacién para los d1ferentes regimenes de
neutro: .

a) Instalaciones con €l neutro aislado o unido a tierra por
intermedio de una impedancia de valor suficientemente elevado
para Gue sea aplicable el siguiente esquema:

Control de aislamiento de los corductores activos con relacton
a tierra, gue emita una sefal de alarma {6ptica o acistica) bien
perveptible, cuando I3 resistencia de aislamiento descienda de
30\ /V.5i dicha resistencia descendigfa de 107 /V, el disposi-
ttva desconectary automaticamente todos los conductores activos

d]c clla instalacion o de la parte de la instalacion donde se encuenire
el defzcto,

b} Instalaciones con el neutro unido a tierra por intermedio de
una impedancia de valor menor que el indicado &n a

Un dispositive desconectard automaticamente t os los con-
ductores activos de la instalacion o 'de la parte de la instalacion
donde s¢ encuentre un defecto cuando la corriente de defecto

pudiera originar en una masa cualquiera una wnmon con relacion
3 tierra superior a2 S0 V

3. Prescnpcwnes espec:f icas parda pequeﬂas tensiones de seguri-
dad (PTS).

5.1 Tensiones utilizables.

El empleo de PTS en las minas se ajustard a lo indicado en Ias
instrucciones MIBT 021, apartado 2.2, v MIBT 029, apartado L.t,.
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excepto en lo relativo a las tensiones utilizables que no sobrepasa-
ran el valor eficaz de;

- 24 V cuando alguna maquina o aparato perteneciente a la
instalaciéon tuviera que trabajar en un emplazamiento
rmojado {(ITC 08.0.01).

= 50 ¥ en todos los demas ca»0s.

5.2 lnstalaciones que deben emplear preceptivamente PTS.

Se prescribe el uso de PTS para:

- Lamparas portatiles {con tension igual o inferior a 24 ¥V, en
todo caso), : .

~ Circuitos de mando portatiles,

~ Aparatos poriitiles que sea preciso uiilizar en emplazamien-
tos mojados {(ITC 05.0.01).

5.3 Inclusion de circuitos de PTS en cables con conductores a

1ensién superior.

Cuandn uno o varios conductores correspondientes a un cir-
cuito de PTS se incluyan en un cable con conductores de BT, lodos
los conductores estarén aislados para la maxima tension de serveio.
En este caso, la instalacion se hard de forma que no puedan
producirse conexiones o desconexiones intempestivas, como conse-
cucncia de los efectos inductivos o capacitivos. i

Los circuilos de PTS que tengan conductores incluidos en cables
de AT picrden las caracteristicas propias de la PTS mientras los de
AT egstén en tensibn, '

6. Prescripciones complementarias pura
atmdsferas potencialmente explosivas.
6.1 Limitacidén de la tension.

En instalaciones en aimosferas potencialmente explosivas, la
tension nominal maxima admisible sera de 6.600 V.

6.2 Equipos.

Se emplearan Gnicamente equipos protegidos, segin lo indicado
en ta ITC (09.0.03.

6.3 Inlerruplores automaticos y coniactores.

instalaciones en

El poder nomina) de corte en conocircuilos de los interruplores
autematicos (definido en las normas UNE correspondienies) se
considerara disminuido a todos los efecios en un 20 por 100, no
sumable al 10 por 130 indicado en ¢} apartado 2.1.1.1,

Analogamente, las intensidades nominales de los contactores s¢
consideraran disminuidas en un 20 por 100,

6.4 Cofres de 1ajo.

Los cofres de 1ajo dispondrin de puerta de apertura répida en
su compartimiento del contactor, no pudiéndose utilizar cofres de
pueria con tornillos. :

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS Y BE EMPLEO DE MATERIAL ELEC-
TRICO O SUSCEPTIRLE DE GENERAR ELECTRICIDAD FSTATK A

ITC: 09.0.03

INDICE

Ohjeto.

Normas de aplicacion:

2.1 Grado de proteccion. -

2.2 Modos de proteccibn.

2.3 Maleriales y efuipos especiales. )

2.4 Materiales susceptibles de generar electricidad estitica.

3. Uitlizacion de fos grados de proteccion proporcionados por las
envolventes segun su ubicacion:

3.1 Grados de proteccién de las personas contra los contactos
con las partes bajo tensidon o con las piezas en movi-
miento 1mieriores a 1a envolvente y de proleccion del
material contra la penetracion de cuerpos sblidos extra-
fios y de polvo. . .

3.2 Proteccion contra los efecios perjudiciales derivados de la
penetracidn de agua. :

3.3 Proteccién de envolventes metdlicas contra dafios meca-
nicos. .

4, Niveles de peligrasidad, -

5. Utilizacion de los modos de proteccidon y condiciones de
msra!af;i‘)én del material eléctrico segin ef nivel de pefigrosidad
de la labor: -

5.1 Nivel .
52 Nivel 1.

T =

Nivel 2.

Nivel 3.

Nivel 4.

Nivel 5.

Nivel 6,

Excepciones generales.

'Contrastacién de dispositivos de control automadtico
de CH4 .

1. Objero.

W L LA LA LA LA LA
R Y- Ny

Esta Instruccién tiene dos finalidades:

a) Determinar ias normas de proteccion en relacion con:

- El contacio de personas con las partes bajo 1ensién o con las
piezas ¢n movimiemo interiores a la envolvente, la proteccion del
material contra la penetracion de cuerpos sélidos extrafios, polve
o agua v la proteccidn contra dafios mecanicos.

- El riesgo de incendio y explosidn de los equipos emplazados
en atmésferas potencialmente explosivas.

- Los niesgos generados por la electricidad estatica,

b} Fijar las especificaciones del material, segin sus condicio-

nes. de utilizacién en los distintos emplazamientos mineros o
trabajos subterraneos.

2. Normas de aplicacion.

2.1 Grados de proteccion.

A este respecto la norma aplicable es la UNE 20.324-78
«Clasificacion de ios grados de proteccion proporcionados por las
envolventess, ’

2.2 Modos de proteccidn.

Se admiten, con los condicionantes sefialados en los apartados
4 y 5, los modos de proleccidn siguientes:

- Envolvente antideflagrante «d», segiin UNE 20.320-80.

- Envolvente con sobrepresion interna «p». un UNE 20 319
- Seguridad aumentada «en, segin UNE 20 328.
- Seguridad intrinseca «wi», segin CEI 79-11.

- Relleno pulverulenio «qw, segitn UNE 20 321,

Completados todos ellos con CEl 79-0 de 1983 o alternativa-
mente las definidas segin la misma denominacion en las normas

4 CEI 79 0 EN 50.014 3 EN 50.020.

No obstante, en casos excepcionales, podrin ser autorizados
otros modos de proteccion por Ja Direccion General de Mipas,
previa tramitacion especial e informe del Laboratorio Oficial
acreditando que estudiara el caso particular y fijara sus condiciones
de utilizacion. . )

Los equipos eléctricos dotados con los modos de proteccidn
que se acaban de ‘indicar estarin marcados de acuerdo con
UNE 20 328/78 u otra norma nacional o internacional equivalente,

En casos excepcionales y para pequeo material, se puede autorizar
otro marcada andlogo. !

23 Materiales y equipos especiales.
Los cables eléctricos, lamparas de casco, herramientas portéti-

tes, luminarias, cofres de tajo, grisimetro, explosores y comproba-
dores de linea de pega, materiaﬁc telecomunicaciones, baterias de
acumuladores y sus cofres, dispositivos de control de atslamiento
v otros equipos que sean objeto de una normativa especifica
deberfin ser conformes 3 su norma particular.

2.4 Materiales susceptibles de generar electricidad estatica.

Las bandas transportadoras, correas trapezoidales, correas pla-
nas, tacos de plistico para cierre de barrenos, tuberias de plastico
para ventilacién, trajes y calzados para artilleros, sacos y recipien-
tes para detonadores, guanmtes, tuberias no metalicas para aire
comprimido, envolventes, recipientes y superficies de proteccién o
de recubrimiento plastico y otros materiales que sean objeto de una
aormativa especifica deberdn ser conformes a su norma particular
en lo relativo a prevencién de eventuales riesgos por acumulaciones
electrostaticas.

3. Utilizacion de los grados de proteccidn proporcionados por
las envolventes segiin ubicacion.

3.1 Grados de proteccion de las personas conira los contactos
con las partes bajo tensidn o con las piezas en movimiento
interiores a la envolvenic y de proteccion del material contra la
penetracion de cuerpos $6hidos extraiios y de polvo.
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CUADRO I

Urado de proteccion [P
mimimu requerido
UNE 20 324-78)

L bizacidn

Con atmobsfera polvorienta. 1P 5 XX*
rd
Resto. 1P 4 XX
Locales de servicio eléctrico cerra- :
dos. . 1P2XX

* $¢ podran no obsiante €n algun caso rebajar la exi&cncia IP 4 XX si dificuliades
tecnolagicas hacen duficil ia conservacion del grade 1P 5 XX,

3.2 Protecaién contra los efectos perjudiciales derivados de la
pcnetracion del agua. .

CUADRO I
Grado de proteccidm 1P
Chneacidn minimo requetido
UNE 20 324-78}
Sumergida. IPX8X
LCon provecciones de agua. [PX 4 X
Resto. IPX2X - ..

313 Proteccion de envolventes contra danos mecanicos.
CUADRO 1II '

Grado de proteccidn [P
minimo requerida
UNE 20 324-78)

Uhicacion

Talleres de arranque y frenies de
avanve, P X X 9%
Resio. 1P X X7

Locales de servicio eléctrico cerra-

dos. IPXXS5

* Esta exigencia puede rebajarse si e} riesg0 de impacto se cohre medianle una
mstalaoon complementana (tgadsllo, etc.), . -

4. Niveles de peligrosidad.

Se establecen para las labores mincras siete niveles de peligrosi-
dad (0 a 6) determinados en funcion de:

a) Su emplazamiento, distinguiéndose los siguientes:

«A» Socavones, pozos y sis macizos de proteccion en entrada
de aire limpio.

«B» Galerias de entrada de aire limpio, hasta 50 metros de los
talleres de arranque ¢n actividad.

«C» Galerias generales de retorno de aire de la mina o de sus
zonas, .

«D»  Talleres de arranque de actividad, incluyendo sus galerias
de retormo de aire y los 50 meiros anteriores de su galeria de
entrada de aire limpio. .

«E» Fondos de saco,

b} La ciasificacion de la mina o zona segin ¢l articulo 24 del
Reglamento General Basico de Seguridad Minera,

¢} El kimite maximo de contenido en grisi {CH,) en la
corriente de nire. .

d) Llas condiciones de explotacibn que para cada nivel se
indican a continuacion: :

Nivel {.

- Que no cusan labores antiguas mal rellenadas o mal
hundidas no ventiladas, cuya atmasfera pueda ponerse en
comunicacidn con el circuito de ventilacién de la zona anterior a
la instalacion. -~ . _ -

- Que la instalacion estée bahada pot una cormente de aire
regular y umiforme, que no haya atravesado labores en las.que
pudiera desprenderse grisit u otros gases explosivos.

Nivel 1.

- Que no existan labores antiguas mal rellenadas o mal
hundidas vy no ventiladas, cuya atmésfera pueda ponerse en
comunicacion con el circuito de ventilacion de la zora anterior a
la instalacion. - .

- Que la instatacion esté banada por una corriente de aire
regular y uniforme con una velocidad minima de t metro/segundo
en su mayor seccibn de paso y un conterudo maximo en gris ( CH,)
de 0.5 por 100 en volumen. o

- Que pueda considerarse como improbable la invasién de la
zona de la instalacién por aire con grisii en proporciéa peligrosa,
debida a una inversién eventual de la ventilacion,

Niveles 2, 3, 4 y §.

- Que por las galerias y talleres de arranque circule una
comiente de aire suficientemente regular y activa, para que los

limites de contenido en grso, no sobrepasen los indicados en el
cuadro IV, .

Nivel 6.

- Que por las gpalerias y talleres de arranque circule una
corrienle de aire suficientemente regular y activa, para que et limite
de conternido en grisa (CH,) sea un 1 por 100 en volumen. .

- Que se utilicen técnicas de desgasificacion previa del macizo
de carbon v otro medio dé prevencidn con comprobacion posterior
de su eficacia, de forma que deje de ser susceptible dg producir
desprendimientos instantineos. .

- Que, como alternativa al parrafo anterior, s¢ adoplen unas
medidas organizativas de los trabajos y control de los contenidos
de gnsd que garanticen unos niveles de segundad equivalentes, las
cuales deberdn ser aprobadas por la autoridad minera.

CUADRO [V

"DETERMINACION PREVIA DE NIVELES

A B

< o . E

Emplazamiemo

Calerias de enirada

Socavones, POZo ¥ sus de aire limpio hasia

mavizos de proleccion
en enrada de aire Limpio

$0 metras de los talleres
dc arrangue en aclividad

Talleres de amzngque en

actividad, incluyendo sus

galerias de relomo de aure

¥ los 30 metros areTiores

de su galeria de¢ cotrada
Je aire limpio

Calerias  generates  de
relomo de aure de la mina
o de sus zonas

Fondos de saco

glaimﬁca_.cién
z la mima u zoma Limite maximo
(Ar, 54 RPMM) (]:'T-{q, por 1100

Limile maximoe

CHy por 106 Wivel

Wivet

Limate maximo
CHyg por 10

Limite maximo
CHg por 110

Nivel Mivet Lg‘];‘rp?‘]“[‘;‘}o Navel

Sin clasificar y de |3 cate- : :
Sin indicios. | O

Sin indici.os. 0

goria ... ... .. ... ... Sin indictos. | @ | Sin indicios. | 0 | Sin indicios. | 0
: < 0,5 L < 1,0 2 < 1.0
2a categoria . ....... .. _.[Sinindicios. | O |Sinindicios. | O f - :
. < 08 2 < 1,5 4 < 1.5 4
=< 0.8 2 <10 {3
3.a categoria ..............| Sin indicios. | 0 < 05 | - < 1.5 4
- < 1.0 T4 R 4
42 cateporia .......... < 05 1 < 08 2 < (.8 5 <12 6 < 1.0 6
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Fl cuadro TV resume la determinacién previa segdn las condi-
ciones a), b} ¥ c). . .
" Cuando en una labor gue ha sido encuadrada en un detern-
aado univel de peliprosidad con arreglo a os condicionantes a), b)
¥ ¢), no s& cumplen, ademds, los condicionantes del apartado d)
para dicho nivel, deberd encuadrarse en otro superior, por orden
sucesivo, de modo que cumpla todos los condicionanies correspon-
dientes. - :
La autoridad minera competenie podrd, en casos especiales,
modificar ios niveles de dichos emplazamientios.

5. Utilizacién de los modos de proteccion y condiciones de
igsjgiaddn del material eléctrico segun el nivel de peligrosidad de
¥, : :

5.1 Nivel 0.

Los materiales y equipos para ¢ste nivel no precisan modo de
proweccion. . :

5.2 Nivel I

Los materiales y egquipos para este nivel no precisan modo de
proteccion, siempre y cuando la instalacioén esté equipada con un
dispositivo de control automético de grisa (CH,) que verifique su
contenido con periodicidad no Supenor a cuatro minutos ¥y gue
desconecte la alimentacion eléctrica de todos los equipos cuando se
sobrepase el limite del 0,5 por 100 en volumen de grisa (CHy).

En otro caso, el matetial deberd estar dotado con alguno de los
modos de proteccion indicados en 2.2,

5.3 'Nivel 2. ' -

Los maicriales y equipos para este nivel deberan esiar dotados
con alguno de los modos de proteccion indicados en 2.2,

5.4 Nivel 3.

Los materiates v equipos para este nivel deberin estar dotados
con alguno de los modos de proteccidn indicados en 2.2, con
excepe1nn del modo de proteccion wew, que solamente se admitc en
caso de accesorios, tales como cajas de conexién vy cajas de bornes,
entradas de cable y otros elemenios gue pudieran ser objeto de una
autorizacion especifica de 1a Direccidn General de Minas.

5.5 Nivel 4.

Se admiten los mismos modos de proteccion que para el nivel

3, si%mprc que la instalacion disponga de un controlador zutoma-
tico de

-personal cuando se sobrepasen lo$ limites reglamentarios.

. 3.6 Nivel 5.

Se admiten los mismos modos de proteccion gue para el nivel
3, siempre que la ¢ ador
tico de grisu que verifiqgue su contenido con periodicidad no
superior 4 treinta segundos y sea capaz de desconectar la alimenta-
cion eléctrica cuzndo s¢ sobrepasen los limites reglamentarios.

5.7 Nivel 6.

Los materiales v tquipos para este nivel solo podran estar
dotados de los modos de proteccion «i» y «d»,
. Cuando se emplee el modo de protecciébn «dw, la instalacion
deberd disponer de un controlador awtomitico de grisu que
verifique su conierido con periodicidad no superior a treinta
segundos y que desconecte autornaticamente la alimentacidn eléc-
trica cuando se sobrepasen los limites reglamentarios y una
autorizacion excpresa de la autoridad minera compelente, previo
informe de Ja Comisién de Seguridad Minera, .

58 Excepciones gencrales. -

1a pega elfctrica homologada podra utilizarse en todas las
labores, siempre v cuando no se sobrepasen los limites de grist
reglamentarios. ; - )

Los equipos y sistemas dotados del modo de proteceion «m, asi
como la limpara de casco, conforme a2 UNE 22,530, podran
utilizarse en cualquier labor, independientemente de su contenido
en grisi; respecto a los primeros, esto sdlo es aplicable en equipos
y sistemas cuyo funcionamiento sea indispensable (comunicaciones
¥y metanometria). o

Los cables eléciricos homologados (ITC 09.0-04} podrdn utili-
zarse en los mismos emplazamienios gue los eguipos eléctricos que
han de alimentar,

Las instalaciones que en el futuro pudieran ser objeto de una
instruceidn Técnica ITC particular, deberin atencrse a las prescrito
en la presente Instruccion solamente en lo no especificado ¢n la
mencionada ITC particular. :

isi que produzca una alarma éptica o sonora que avise al |

instalacion disponga de un controlador automa- -

5.9 Contrastacion de dispositivos de control automatico de
grisu. . . . .

La contrastacién de estos dispositivos deberd realizarse
sigtiendo fas instrucciones de su fabricante. Ademas, deberdn
contrastarse con una penodicidad minima de un afio, en un
laboratorio acreditado.

CANALIZACIONES
ITC: 09.004 -
T
I Objeto. INDICE.
2. Conductores utilizados.
3. Cables: . -
3.1 Caracteristicas generales.
312 Clasificacion. . .
3.3 Conductlor de proteccion.
3.4 1Intensidad maxima del cable.
315 Proiecoion contra sobreintensidades.
3.6 Caida de tension. :
3.7 - Proteccion de los cables contra efectos mecanicos.

1 4 Acometidas, derivaciones vy empaimes:

4.1 Generalidades.
42 {onectores y prolongadores.
5. Ejecucion de las canalizaciones:
5.1 Generalidades. )
5.2 Insalaciones en labores con pendientcs mavores de 45°
5.2.1 Canalizaciones fijas.
5.2.2 Canalizaciones amovibles.

5.3 Instalaciones en labores con pendientes menores de 45°

5.3.1 Canalizaciones fijas.
5.3.2 Canalizaciones amovibles.
1. Objern.

Esta Instruccion tiene por objeto fijar las prescnpeiones de
caracter general que deberan cumplir las canalizaciones eléctricas
de Interior y sus elementos compiementanios.

2. Conductores utilizados.

Se empleardn como conductores cables aislados, admitiéndose
comp anicas excepciones las indicadas en la [TC 0.9-02, apartado
2.2.1.]1 (Conductores desnudos).

3 Cuables.

3.1 Caracteristicas generales.

Los cables que se usen en las canalizaciones de interior estarin
fabricados con arreglo a las Normas UNE gue correspondan o sus
eguivalentes para cables de mina, camphiendo la condicién de «no
propagadores de la Tlama» {UNE 20 432-82, Parte 1). En una ITC
al respecto se determinaran los casos en gque los cables deberan
satisfacer la cordicidn de «no propagadores del incendion {(UNE
20.427-81) o de aresisientes al fuégo» (UNE 20.431-82).

3.2 Clasificacion.

" Los cables para transporte de cnergia ¢ instalaciones de alum-
brado se clasifican en:

= Cables rigidos armados (UNE 22.5{ 1} para emplco en instala-
ciones fijas.
- Cables flexibles armades (UNE 22.512) para alimentacitn de
magquinas y ratos fijos, semifijos, semimoviles ¥ moviles.
- Cables flexibles (UNE 22.513) alimentacion de todo tipo de
maguinas ¥ aparalos, sicmpre que se cumpla fo indicado en 3.7,

3.3 Conductores de proteccibn,

Todos los cables utilizados ¢n instalaciones eléctricas protegidas
contra comactos indirectos scgiun lo indicado en 1z ITC 0.5-02.
apartado 2.2.2.1, llevarin incorporado un condugtor de proteccion
que podra estar constituido por Ja armadura metalica o por uno o
varios conductores conectados en paralelo,

Las secciones minimas del conducier de proteccion, en funcién
de las correspondientes a las de los conductores de fase, cuando el
de proteccion y éstos sean del mismo metal, seran las siguienies:

Secciones de los cdnductores

Seccionhes munimas del
- de fabr o polares de un cable

conducior de proweccidn

. I‘I‘II'I‘t2 . mm2 .

5 16 : . 5
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Secci de los ductores S¢cciones minimas del
de fase 0 polares de un cable conducior de prosccidn
mmz tnmd
16 8 35 16
335 872

Si los conductores de proteccidn que forman parte de log cables
son de distinto metal que los conductores de fase o se utiliza para
dicho fin la armadura metalica de los cables, la conductancia
minima por unidad de longitud, ¢n ambos casos, serd la misma que
la de los conductores de proteccion correspondientes, indicados en
la tabla anterior. .

34 Intensidad méxima admisible

La intensidad méxima admisible por un cable en servicio
permanents s¢ 4si de modo que la temperatura de equilibrio
alcanzada: por el aislamiento sea la correspondiente al 95 por 100
de la admisible por éste dicha clase de servicio en aplicaciones
convencionales, Los valores correspondientes estdn recogidos en
las normas UNE 22.511 (cables rigidos armados), UNE 22.512
{cables flexibles armados) y UNE 22.513 (cables flexibles), fijan-
dose también los coeficientes correctores a aplicar cuando las
condliciones de instalacién se aparten de las elegidas para establecer
las capacidades de carga de referencia. o

Cuanda los cables se utilicen en regimenes distintos del servicio
continuo (servicio intermitente, etc.), se dimensionard, toméandose
como condicidén el limite térmico anterior.

En la norma UNE 22.514 se dan reglas orientativas para
seleccionar la seccién mas adecuada:

3.5. Proteccidn contra sobreintensidades.

Los cables estarin protegidos contra sobreintensidades de mudo
que ¢l aislamiento no resulie deteriorado nj envejecido prematura-
mente; en particular, para la temperatura de emergencia admisible
en caso de cortocircuito, s¢ tomard. un valor correspondiente al
utilizado en aplicaciones convencionales reducido al 95 100.
Con este criterio ¢n las normas UNE 22.511, UNE 22.512 y UNE
22.513 sc dan las densidades de corriente de cortocircuito admisi-
bles para los distintos tipos de cable, en funcién del tempo de
actuacién de la proteccidn. La intensidad de cortocircuitos a aplicar
en ¢l calculo serd la ‘correspondiente al cortocircuite miximo en el
comienzo del cable. : .

En las canalizaciones con varios cables en paralelo, se protege-
ran contra sobrecargas todos los cables individualmente, pudiendo
disponerse una proteccién comin si se trata de dos cables y éstos
son de Ia misma lar:E:}ud, seccidn y 1ipo.

Se puede prescindir de la proteccién contra sobrecargas de un-
cable que alimenta a varios receptores cuando las lproteoc:pqu
contra sobrecargas de los mismos aticen que, en las condicio-
nes mis desfavorables, no se sobrepasa en los conductores la
temperatura prescrita en 3.4

La proteccién contra sobrecargas comin a Un metor y a su cable
de alimentacion deberfi ser e tal paturaleza que cubra, en los
motores trifasicos, el riesgo de funcionamiento en dos fases.

3.6 Caida do tensioo.

La seccion de los cables de transporte de energia se calculard de
manera que, en régimen normal permanente, la tensidn en bornes
de los receptores no sea inferior al 95 por 100 de la nominal.

No cbstante, se¢ admiten caidas superiores de tension, si se
justifica que el par de los motores no desciende por debajo de los
valores que puedan ocasionar en los mismoa caientamienios
peligrosos. . :

3.7 Protecciones de los cables contra efeclos mecanicos.

Los cables estardn ‘grolesldoo contra los efectos de los daitos
mecinicos. A este fin, dispondrin de una armadura metilica, o en
caso contrario, lz instalacion estard equipada con un dispositive
eléctrico gue asegure la desconexién automética de todos los
conductores activos del cable e impida su reconexion en cualquiera
de las siguientes circunstancias:

a) Defectos de aislamiento entse cualquier par de conductores;
el umbral de aislamiento limite de actuacidén se establecers para
que el fallo pueda ser eliminado antes de que se produzcan
manifestaciones exteriores o puedan resultar de dicho fallo aumen-
tos peligrosas (50 V) del potencial de las masas respecto a Hermma.

b) Corte del conductor de proteccidn ¢ aumento de su
resistencia por encima del limite que impida cumplir la prescnp-

cidu de que las masas en ningiin caso pueden estar respecto a tierra
a mis de 50V, - -

c) Defecto del propio circuito eléctrico de proteccion.

El requisito a), con la tecnologia actual, requiere el empleo de
cables con pantalla individuat sobre el aislamiento de cada conduc-
1or de energia. ’ )

_ En minas con atmdsfera potencialmente explosiva, la protec-
cidn eléctrica de los cables flexibles deberi ser expresamente
autorizada por la Direcciéon General de Minas. o

4. Acometidas, derivaciones y en'zpalme:s.

41 Generalidades.

En las acometidas, derivaciones y empalmes se emplearin
unicamente accesorios, maleriales y sistemas, de acuerdo con las
Normas UNE_correspondientes y, en todo caso, debidamente
homologados. En dichas homologaciones se indicarén Jas prescrip-

ciones para su ejecucién y montaje.

4.2, Conectores y prolongadores,

Para tensiones superiores a 220 V o intensidades superiores a 16
A existird un dispositivo automitico que ascgure las siguientes
condiciones de funcionamiento de conectores y prolon.gaguu;es:

a) Lz unién o separacién de las dos piezas de conexibn
solamente podra realizarse, sin tension, en el circuito de fuerza.

b) En ningin momento habrk piczas accesibles con tension.

¢} Al separar las piezas de conexién, et conductor de protec-

cion serh el iltimo en desconectarse. . :

Para tensiones inferiores a 220 V e intensidades menores de 15
A, solamente serfin prescriptivas las condiciones B) y c).

En las minas con atmosferas potencialmente 2xplosivas, sola-
mente se admiten conectores y prolongadores que cumplan con Ia
naorma UNE correspondiente. .

5. Ejecucion de las canalizaciones.
5.1 Generalidades.

Los cables utilizados deberdn instalarse de manera que cumplan
las siguientes condiciones: : :

~ No 11:}1'cs.entar.’m aplastamiento a consecuencia de dobleces o
bucles. ‘ ‘ o

- Estaran protegidos contra posibles deterioros producidos por
elemnentos de transporte o vehiculos. : .

= Serin accesibles en todo su recorrido para su vigilancia ¥
couservacién, salvo que funcionalmente sea imposible. Se
eximen también de este requisito los cables con longitudes
menores de 20 m. .

- Cuando atravicsen muros, no se fijarin en la zona de paso.

- Los elementos de fijacién o suspension de los cables estaran
concebidos de tal que no dailen su estructura.

5.2 Instalaciones en labores con pendientes mayores de 45°,
5.2.1 Canalizaciones fijas. ’ -

Se empleardn siempre cables armados rigidos, soportados por
grapas de tipo especial o suspendidos por la armadura.

En el primer caso, las grapas irdn ancladas en los hastiales o en
otros elementos rigidos no expuestos a vibraciones, a menos de 10
metros de separacion entre si. Dichas grapas estarda disenadas para
que, sin dafar los ‘componentes del cable, puedan soportar las
cargas mecnicas producidas por el peso del cable comprendido
entre dos grapas sucesivas. : o .

En el segundo caso, la armadura ird fijada directamente por
medio de un anclaje apropiado, en su extrerno superior ¥y debera
resistir las cargas mecéinicas producidas por el ?esn de todo el cable,
con un coeficiente de segundad minimo de 3.

$i1 durante ¢l tendido de un cable que posteriormente vaya a ser
grapado en tramos menores de 10 metros, éste queda suspendido
de la armadura por su extremo superior, dicha armadura deberd
resistir las cargas mecdnicas producidas por el feso de todo el cable,
con un coeficientz de segundad minimo de 3. i o

No st exigirin a la armadura caracteristicas de resistencia a las
traccion determinadas, cuando se efectiien simeltineamente el
tendido v ¢l grapado del cable, de forma_que 1a longitud del mismo
soportada por una grapa no exceda de 10 metros.

5.2.2 Canalizaciones amovibles,

Las canalizaciones amovibles en frentes de avance o en tallercs
de arranque con pendiente mazor de 45°, se realizaran con cables
flexibles adosados a elementos flexibles de suspensidn que resistan
las cargas originadas por todo el peso de la canalizacion y por los
rozamientos, con un coeficiente de seguridad igual o mayor que 5.

Pueden utilizarse alternativamente cables flexibles con arma-
dura flexible, en cuyo caso ésta serd capaz de soportar la cargs
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mecénica producida por ¢l peso de todo ¢l cable con un coeficiente
de seguridad minimo de 5. °

5.3 Instalaciones en labores con pendientes menores de 45°,

5.3.1 Canalizaciones fijas.
Los cables se podrin colocar:

_a) Suspendidos de apoyos, cumpliendo las-siguientes prescrip-
C1Ones: .

La flccha de los tramos no serd inferior al 3 por 100 de la
iongitud, a una altura sobre el piso de Ja galeria superior a 1a dal
material mévil que circula por dicha galenia.

Las piczas de suspensidn permitiran el deslizamiento de los
cables, o estarin calculadas para que cedan por efecto de una carga
acgi}demal, antes de que pueda producirse un dano fisico en los
cables. :

b) En bandejas perforadas (instalaciones en «locales de servi-
eio eléctrico cerrados»), :

¢} Alojados en canaletas.

las canalizaciones en «locales de servicio elécirico cerrados»,
cruces de galerias y otros lugares similares que las circunstancias lo
requieran, podrin disponerse n canaletas de fabrica, cubiertas y
ficilmente accesibles,

5.3.2 Canalizaciones amovibles.

Se emplearin cables «flexibles armadosw o «dlexibles», seghn sea
el tipo de aparato o maquina alimentado. )

51 en determinados casos las cargas mecanicas pudieran dafiar
los cables, s¢ procedera segin lo indicado en 5.2.2.

En labores donde los cables esién parcialmente expuesios a
danos producidos por caida de escombros o mineral, aquéllos se
dotaran de las protecciones mecédnicas apropiadas {canales, etcé-
lera).

-Subestaciones de transformacion
' . ITC: 09.005
INDICE

1. Objetp.
2. Protecciones eléciricas.

2.1 Proteccion contra sobrecargas.
2.2 Proteccion contra cortocircuitos. .
23 Protecrion contra mezcla de tensiones,

3. Otras prescripciones.

3.1 Ubicacién.
. 32 Material eléctrico.
3.3 Extintores.
.3.4 Comubnicaciones.
3.5 Almacenamiento de materiales.

1. -Objeto.

La presente Instruccion tiene por objeto indicar las prescripcio-
nes particulares que deben cumplis kas subestaciones de transfor-
macibén de interior. ’ :

2. “Protecciones eléctricas.

2.1 Proteccion contra sobrecargas,

Los sensores para proteccién contra sobrecargas de cada trans-
formador de potencia podran estar situados:

a} En la salida de su circoito secundario. ' )

b} En la entrada de su circuito primario. o

¢} En su cable de alimentacion, si éste es exclusivo.

d) En el interior del transformador, si se emplean sondas

térmicas.

2.2 Proteccion contra ¢orlos circuitos,

* Los fransformadores estardn protegidos contra el efecto de
cortos Circuitos internos y externos de acuerdo con lo-especificado
al respecto en la ITC 09.0-02, apartado 2.1.1.2.

En consecuencia, dicha proteccion podra estar situada a la

entrada de cada transformador o al comienzo de su cable de
alimentacion, st éste es exclusivo. '

En todos los casos, 1a proteccion deberd actuar bajo los efectos

del corto circuite minimo que pueda producirse en el secundario
del transformador.

2.3 Proteccion conira mezcla de tensiones.
_ Si el nentro del secundario del transformador esta aislado de
tierra o unido a ella a través de una impedancia de alto valor, se

dispondra de un limitador de tension entre dicho neutro y tierra o
" entre una fase y tierra si el neulro no es accesible,

3 _ Otras prescripciones.
3.1 Ubicacign. .
Las subestaciones de transformacién (fijas o semifijas) podran
inslalarse en anchurones u otros espacios bien vemtilados y
protegidos contra la accidn de las aguas y de 1a caida de costeros,
3.2 Aparamenta eléctrica. ;

El grado y modo de proteccion de la aparamenta eléctrica
ins1alada corresponderd, en cada caso, con los especificados en la
ITC 09.0-03.

3.3  Extintores.

En subestaciones de transformacién se dispondran extintores,
de acuerdo con lo especificado al respecto en la ITC 09,002,
apartado 2.1.3.

14 Comunicaciones.

Las subestaciones de transformacién estardn enlazadas teleféni-
camente ¢ por otro medio de comunicacion con tadas las preceden-
tes desde las cuales se les puede cortar el suministro de energia,

3.5  Almacenamientic de materniales,

Queda prohibido almacenar maieriales, cuaiquir:ra que 524 su
clase, en los lugares destinados a subesiaciones de transformacion.

Traccibn eléctrice por hilo de contacto
ITC: 09.0,06

INDICE

Objeto.

Campo de aplicacion.
Tension utilizada.
Instalaciom.

Pl

4.1 Prescripciones constructicas.
4.2 Prescripeiones especiales.

Material movil.

Grupos alimentadores (generadores, rectificadores, etcétera).
Vigilancia y conservacion.

kb

1. Objeto.

Esta. Instruccion tiene por objelo indicar las prescripciones
minimas que han de cumplir las instalaciones y malerial de
traccion eléctrica por hilo de contacto.

2, Campo de aplicacion. _
Podri emplearse traccion eléctrica por hilo de comtacto en:

a) Minas sin atmdsfera potencialmente explosiva. -

b) Emplazamientos con nivel de peligrosidad 0 (1TC 09.0-03).

¢} Otros casos en que las autoridades mineras competentes la
consideren procedente a la vista del proyecto v con las prescripeio-
nes razonadas a que hubiera lugar.

3. Tensidn wilizada .

Podra ser alterna o continua, pero npnca con valores superiores
a los especificados en la ITC 09.0-02.

Cuando se¢ utilice el carril como conductor de retorne, se
tomaran medidas especiales para asegurar su continuidad, tales
como soldadura, unién elécinca con cable flexible, etcétera. En

1odo caso, serd preceptivo que la diferencia de potencial entre los
carriles ¥y una tierra de referencia no exceda de 15 V.

4, Instalacion.

4.1 Prescripciones constructivas,

En general, los conductores activos se situaran a una distancia
del carril no inferior a 2,2 metros, sujetos a intervalas regulares a
crucetas o tirantes de sustentacion por medio de aisladores con

.ngidez dieléctrica adecuada.

En punios de desvio o bifurcaciones, donde se han de prever
mayores esfuerzos o condiciones de trabajo mas desfavorables de
los hilos de contacto, se aumentarin razonablemenie los puntos de
sujecion y si fuera necesario se preverdn amaryes complementarios.

Tanto los elementos de sustentacion como los de amarre
complementarios, de por si aislados eléctricamente, deberin estar
unidos a intervalos regulares y puestos a tierra.

Las alimentaciones desde los grupgs generadores, transformado-
res o rectificadores, asi como lay derivaciones o puentes, deberan
hacerse con cable aislade de seccion adecuada y siempre utilizando
seccionadores en carga que permitan ¢ blogueo mecanico en la
posicion de reposo, complementados con una sefalizacion de
coneclado o desconectado. '
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La resistencia mecinica de Jos conductores activos, asi.como la
de los aisladores, elementos de sustentacion y de- amarre, sera tal
%ue en la instalacién s¢ descarten las roturas imempestivas,

ompiementariamente, los frotadores de locomotoras' deberin
estar consiruidos de modo que, en caso de producirse enganches
inadvertidos por et personal, no se puedan destruir parfes impor-
tantes de la linca de contacto, con los consiguientes riesgos guc €sto

. puede representar.

4,2 Prescripciones cspeciales. .
Cuando otros cables de cnerglz crucen transversalmente el
tendido del hilo de contacto, deberan instalarse protecciones
mecinicas para evitar que su caida acoidental pueda ponerlos ¢n
contacto con aquél, : )
En las zonas de embarque de pérsonal s¢’tomardn medidas
especiales tendentes a evitar que el personal pueda tocar inadverti-
damente €l tendido del hilo de contacto con Gtiles de trabajo.
No se pcrmite el uso de cables prolongadores para alimentacion

de locomotoras en zonas donde no estd instalado el hilo de

contacto. i
5. Material mévil.

Las locomotoras deberéin estar construidas para que desde ellas
y €n la posicién normal de trabajo ¢l maquinista no pueda tocar
inadvertidamente el hilo de contacto.

Los vagones utilizados en ¢t transporte de persoral dcberin
estar necesariamente cubiertos y disefiados de tal forma que desde
sn interior v en posicidn normal no se pueda tocar el hilo de
contacto.

6. Grupos alimentadores (generadores, rectificadores, etcérera).

Se dispondran en «locales de servicio eléctrico cerradoss,
ubicados en las zonas indicadas en el apartado 2.

En tuanto a protecciones eléctricas, interruptorss automdticos,
seccionadores, fusibles, etc, ¥ a dimensionado, regulacion capaci-
dad de corte, etc., serd de aphicaciéon ip indicado al respecto en la
ITC 08.0-02. Sin embargo, y como medida adicional, se prestara
especial cuidado en lo referente a la comparacion cntre intensida-
des de corto circuito en puntos alejados e intensidades de arrangue
en casos desfavorables o eléciricamente inadecuados. En todo caso,
estos puntos sé expondran con claridad en ¢l proyecto, haciendo
intervenir si fuera necesario soluciones especiales.

1. Vigilancia y conservacion.

Se prohibe realizar bajo tensidén pruebas, ensayos o medidas,

Las operaciones para control de aislamiento, cstado de tierm o
inspeccion general de instalaciones, se realizarin con la cadencia
sefialada en las Normas Complementarias de Seguridad,

Instalaciones donde se fabrican, manipulan o almacenan sustancias

explosivas
i ITC 09.0.07
INDICE
1. Objeto.
2. Reglas generales.
3. Clasificacion.
31 Zonal.
3.1.1 Grupo A.
312 Gfugg B. :
3121 Canalizaciones fijas.
3.1.2.2 Canalizaciones moviles.
3.1.2.3 Mbotores eléctricos.
3.1.24 Tomas de corriente.
3.1.2.5 Interruptores (mgl;:g.les ¥ auctloml{:;icos)
otros aparatos uctores de chispas.
31.26 Luminaras,
3.1.2.7 Calefaccitny eRcirica,
3.1.2.7.1 Calefaccion de los locales.
3.1.2.7.2 Calefaccidn elécurica de procese.
. 3.1.2.8 Otros equipos eléctricos.
3.2 Zomal '
321 Grupo A.
322 GrupoB.
3.2.2.1 Canalizaciones fijas.
3.2.2.2. Canalizaciones mdviles.
3.2.23 Motores eléciricos.
3.2.24 Tomas de comicnte. .
3.2.25 Interruptores {manuales y automaticos)

¥ otros aparatos productores de chispas.

Luminarias. .

Calefaccion de proceso.

3.2.2.7.1 Calefaccion de los locales.
3.2.2.7.2 Calefaccion de proceso.

.8 Vehiculos eléctricos.
.9 Otros equipos eléctricos,

o
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33 Zona l.

331 Vehiculos méviles eléctricos.
1. Objeto.

El objeto de esta Instruccién es definir las prescripciones
minimas que son aplicables a ias instalaciones eléctricas de los
emplazamientos donde se fabrican, manipulan o almacenan sustan-
cias explosivas en cantidades peligrosas.

2, Reglas generales.

Las instalaciones eléctricas en emplazamientos de este tipo
deberdn, cuanda las condiciones de seguridad lo permitan, poder
desconectarse completa o parcialmente del resto de la instalacion
desde un legar adecuado. )

Los elementos de corte seran omnipolares.

Agquellas instalaciones en las que ia falta de ia eléctrica
pueda presentar un tiesgo para el personal dispondrin de generado-
res de electricidad para casos de emergencia.

S, en los desplazamientos expuestos, &l pcligro de sustancias
explosivas, debido a las condiciones particulares del trabajo, puede
haber presencia de gases o vapores inflamables, junto con sustan-
cias explosiva%k el equipo eléctrico deberd satisfacer esta Instruc-
cién v la MIBT 026 del Reglamento para Baja ‘Tension.

3. Clastficacion.

A efectos de establecer loa requisitos que han de satisfacer los
distintos elementos constitutivos de la instalacion eléctrica, estos
emplazamientos se clasifican en tres zonas, y cada una de ellas en
dos grupos.

31 Zonal.

Pertenecen & esta zona los emplazamientos pulverulentos,
entornos donde, por razones de proceso @ manipulacion de las
sustancias explosivas, existe polvo ¢ proyecciones de las mismas en
cantidad peligrosa.

Nota.-En esta zona no se permite el uso de vehiculos méwviles
etéctricos. : .

311 Grupo A, .

Comprende los empiazamientos pulveruientos en los que
fabnican 0 manipulan sustancias explosivas, cuya temperatura de
inflamacion es inferior a 180° C, segan UNE 31011-76 y 20325-77,

El montaje de equipos eléctricos en estos emplazamientos
pulverulentos requiere la sutorizacidn expresa de la Direccion
General de Minas, previo informe de la auteridad minera y de la
Comision de Segundad Minera

312 Grupo B. .

Comprende lot emplazamientos pulverulentos en los que se
fabrican o manipulan sustancias explosivas en cantidades peligro-
sas. distimas a las recogidas en el apartado 3.1.1, e

En cste grupo se admiten opcionalmente, ademis de las
protecciones que especificamente se detallan en cada apartado, las
siguientes:

Un modo de proteccién que especificamente cubra ¢l desgo de
explosion en ambientes con sustaocias explosivas.

El modo de proteccion «pw, segiie UNE 20,319, siemnpre que se
garantice que, durante los intervalos ¢n los que ao hay sobrepresion
m\crrl\a, no puede haber eniradas de sustancia explosiva en la
envolvente. :

3.1.2.1 Canalizaciones fijas. .

Las ¢ajas de conexidon, derivacién y accesorios deberan estar
dotadas del modo de proteccion «ew, segin UNE 20,328, con un
grado de¢ proteccion IF 54, segin UNE 20.324, o bien, de un grado
de proteccién [P 65, segin UNE 20,324, con limilacién de
temperatura superficial a [20° C en las condiciones nominales de
servicio. :

_ El cableado podrd hacerse con:

a) Cables o conductores aislados bajo tubo metilico rigide a
flexible, segin lo prescrito en la Instruccion MIBT 028 del
Reglamento de Baja Tensién.

b)  Cables constituidos de tal modo que dispongan de una
proteccién mecinica; se considerarin como tales:

Cables con aislamiento minera! y cubierta metilica.
Cables armados con funda de plomo, o
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Cables armados con cubierta exterior no metalica, ¢stos cables
-deberan disponer de una cubierta interior de esianquidad bajo
armadura.

Las armaduras serin de acero galvamzado, ¥ prel'crcntcmcnte
estaran realizadas a base de alambre, si s¢ irata de cables rigidos o
cablccmos, si son flexibles. .

-3.1.2.2 Canalizaciones moviles, -

Se emplearan para alimentar Gnicamente aparatos ¢ maquinas
portitiles, ¥ su empleo estard restringide a lo absolutamente
Indispensable,

Se utilizaran cables flexibles, con o sin armadura flexible y
cubierta de policloropreno o similar, seghn las normas UNE 20.427
y UNE 21.150. Si se utiliza conductor de proteccion debe aislarse
como los otros conductores, y sitvarse bajo la cubierta, salvo si esta
dispuesto en forma de pantalla Pueds utilizarse como conductor de
protecion la armadura s tiene la conductividad suficiente.

La seccidn minima de los conductores serfs de 1,5 milimetros

cuadrados. Este ti de canalizaciones tiene su tension Tominal
limitada a 450/75 .

3.1.23 Mol.ores electncos
Deberan estar dotados del modo de prm.coc:én por seguridad

aumentada «e», segiin UNE 20.328, con un grado de proteceién [P |

44 para e! motor, ¢ 1P 54 para la caja de bornes, segin UNE 20.324.

También podran ser utilizados los equipos dotados del grado de
proteccion IF 65, segin UUNE 20.324, con limitacion de tempera-
tura superficial a lseg C, tras mantener el rotor blogqueado durante
un tiempo minimo de cinco scgundos, partiendo de!l motor
cajentado por funcionamiente en condiciones nominales.

Este segundo-tipo de proteccitn sblo s aplicable en general a
motores de rolor-en cortocircuito, pues si disponen de colector o

anillos rozantes, como aparatos productores de ch:spas es de
aplicacidn 3.1.2.5.

3.1.24 Tomas de corriente.

" Ante el riesgo que represents el empleo de estos elementos se
prohibe su empleo en esta zona.

3.1.2.5 Interruptores (manuales y automdticos) y otros apara-
tos productores de chispas,

Deberan estar dotados del grado de proweceion IP 65, segin
UNE 20.324, con limitacion de temperatura superficial a 120° C,en
condiciones nominales de servicio, La potencia de estos equipos
queda limitada a 1.000 W, y a una intensidad de servicio-de 16 A.

En este caso se pueden utilizar equipns ¢on un modo de
proteccidn «d», n UNE 20.320, con un grado de proteccién IP
" 54, segin UNE 20.324.

3.1.2.6 Luminpanas. -

Las luminarias, fijas o pojtatiles, deberin estar dotadas del
modo de pmtecmén «c», segun UNE 20.328, con un grado de
proteccion IP 54, segin UNE 20.324, o bien del grado de
proteccidn IP 65, se%gn UNE 20.324, con limitacién de tempera-
tura superficial a 120° C, en condiciones nominales de servicio.

Las lamparas portﬂtlles con su propia fuente de energ:a deberan
estar dotadas del modo de proteccion «en, segan UNE 2(0.328, con
un grado de proteccion IP 54, segiun UNE 20.324. . _

3.21.7 'Calefaccion eléctrica. .
31271 Calefaccién de los locales

. S36lo podrd instalarse con permiso especial- de la auworidad
minera competenic.

- 31.27.2 Calefaccion eléctrica de proceso.

Deberan estar dotadas del modo de proteccion we», segun UNE
20.328, con un grado de proteccidon IP 34, segin UNE 20.524, y, en
cualgqurer caso; con un doble dispositivo limitativo de control de
temperalura,

3.1.2.8 Oures equipas eléctricos.
Deberdn esiar dotados del modo de proteccion uexn, segin UNE
-20.328, con un grade de proteccion IP 54, in UNE 20.324, ¢
* bien IP 65, 5 un UNE 20.324, con limitacion de temperatura
superficial a 120° C, en condiciones nominales de servicio.
También se admite el empleo de la seguridad inirinseca «i».

3.2. Zomald ' N

Pertenecen a esta Zona los emplazamientos en los que se
fabrican o manipulan sustancias explesivas, de forma que no s¢
produce polvo ni proyecciones de las mismas,

3.2.1 Grupo A. '

Comprende los cmplazamlcmos en los que se fabncan o
moanipulan sustancias descritas en el punto 3.1.1.

El montaje de equipos eléciricos en estos emplaurmcmos
requiere la autorizacibn expresa de ta Direccién General de Minas,

Ak b ad e

previo informe de la autoridad minera competenle, y de ia
Comisitn de Seguridad Minera.

Nota. Los vehiculos moviles eléctricos no se podran ulilizar en
este grupo.

322 Grupo B

Comprende los emp]azamlemos en los que se fabrican o

" manipulan sustancias explosivas en cantidades peligrosas distintas

de las recogidas er el apanado 3.1.1.

3.2.2.1 Canalizaciones fijas. - -,

Las cajas de conexion, derivacién y-accesorios deberdn estar
dotadas del grado de proteccion IP 54, segin UNE 20.324.

Los cabics ekctricos se ajustarén & “los requisitos del apartado
3.1.2.1, rambién s¢ admiten para tensiones nominales inferiores a
1.000 V los cables aislados con cubierta de PVC, nc propagadora
de la llama, segan UNE 20.427 y con aislamiento para 1.000 V.

3.2.22 Canalizaciones mbviles.

Se ajustaran a los requisitos del apartado 3.1.2.2. '

3.2.2.3 Molores cléctricos.

Deberin estar dotados del grado de proteccion [P 44 para el
motor, e IP 54 para la caf'a de bornes, segun UNE 20.324; si el
ﬁ"o;?zr s de colector o anillos rozantes, su grado de proieccion sera

3224 Tcmas de cormiente.

Las tomas de corriente dispondran de un cnclavam;cnm que
perrnna gue su conexibn y desconexion se Tealice sin tensidn, y
estaran dotadas del-grado de proteccion 1P 54, segan UNE 20.324.

3.2.2.5 Interruptores (manuales ¥ aulomalicos) vy otros apara-
tos productores de chispas.

Deberan estar dotados del grado de proteccion 1P 54, segin
UNE 20.324,

3.2.26 Luminarias.

Las luminarias fijas o portitiles tendran un grado de proteccion
TP 54, segan UNE 20.324.

Lag lamparas portaniles, con fuenie de energiz propia deberdn

| ajustarse a lo dispuesto en 3.1.2.6.

3.2.2.7 -Calefaccion elécurica. )
32271 Calefaccion de los focales.

Deberdn estar dotados del frado de proteccion 1P 34 segun
UNE 20.324, y en ningiln caso la temperatura serd mayor de 120°

C,

32272 Ca]efaccmn de proceso.

Se ajustari a los requisitos de} apartado anterior 3.2.2.7.1.

31.2.2.8 Vehiculos moviles eléctncos. .

En este grupo sbdlo podran viilizarse los tipos homologados por
la Direccién General de Minas. :

3.2.2.9 Owos equipos eléciricos.

Dispondran de un grade dc proteccwn IP 54, segin UNE
20,324,

33 Zoma 3

Pertenccen a esta zona los locales en los que las sustancias
explosivas son inicamente almacenadas, y la instalacién de equi-
pos eléciricos no especificados en esta Instruccidn requenirin la
autorizacién expresa de la Direccion General de Minas, previo
informe de la autoridad minera competen!.e correspondiente y de

ia Comision de Seguridad Minem.

3.4.1 ° Vehiculos moviles eiéctricos.
A todos los efecos se ajustarién a 1o exigido en el apartado
2.18. . .

Sala de carga de baterias
ITC: 09.008
-~ .
INDICE
Objeto.
Prescripciones gencrales.
Ubicacién.
Especificaciones.

Vemiifacion. -
Ortras prescripciones.

1. Objeto. -
Esta Instruccién tiene por objeto fijar las prcscnpuones aplica-

_bles a las salas destinadas a la carga y repose de baierias dc
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acumuladores para equipos de traccién, ubicadas tanto en e
exterior como en el intenior,

2. Prescripciones generales.

La carga de las baterias debe tener lugar en locales especifica-
mente destinados a 1ai efecio, en anchurcnes debidamente separa-
dos de las vias de transporte, de forma que no sean afectadas por
el mismo, incluso en caso de incidente previsible.

La configuracion de estos locales sera tal que 1mp1da la
acumulacion de gases en éspacios muertos fuera del alcance de la
ventilacién, Los huecos que se forman en ¢ techo o paredes deben
ser rellenados de forma estanca. -

Las paredes, el sostenimiento o cualquier recubrimiento de los
locales se hard con materiales incombustibles.

Se prohibe ia instalacion de cualquier elemento eléctrico en el
espacio comprendido a menos de 50 centimetros de la parte
superior de la sala de carga,

3. Ubicacion.

~ Si las salas de carga estdn en el interior, s¢ Situardn en las
inmediaciones de los pozos de entrada de aire.

_Estos locales estaran fuera de la influencia de cualquier labor
minera,

4. Especificaciones.

En relacion con los materiales eléctricos instalados, son de
aplicacion las prescripciones para «Locales de servicio eléctrico
cerrados» (ITC 09.0.02).

El volumen minimeo del local viene dctermmado por la formula:

C1 x n; (m3}

V=93x 104 {
siendo:

n =~ Namero de batcrias.

C, = Capacidad de descarga en cinco horas de 1a bateria i,
n; = Nimero de elementes de la bateria i

i = Niimero de orden de las diferentes baterias.

Nota.-En esta formula se ha tomado como valor de la iniensi-
dad gue descompone ¢l agua C;/50, y se ha considerado que al cabo
de una hora sin corriente, la concentracion de hidrogeno en la sala
alcanza el t por 100, valor igual al hidrogeno existente mas el
desprendimiento durante la hora mencionada.

S, Ventilacion.

La ventilacion del local serd natural o forzada y con aire que no
haya atravesado previamente labores mineras.

Esta corriente de'ventilacién podra desembocar directamente en
la de ventilacién de la mina.

El caudal minimo necesario serd:

i=n
I x ndm? x §-i})
=1

o=4,64x10-5{

siendo:

n = Nimero de baterias.

15 = Cormiente final de carga de un elemento de la bateria.
n = Namerc de elementos de la bateria i

i = Namero de orden de las diferentes baterias.

Nota.—En esta férmula se ha tomado como valor cle la intensi-
dad de cormiente que descompone ¢l agua C /50, como intensidad
final correspondiente I; = C;/20 y se consndera el hidrégeno dilnide
al 1 por 1.000 en la corriente de ventilacion,

La vetocidad de la cornente de_ ventilacién en los lugares de
mayor secCion no serd nunca inferior a 0.2 metros por segundo.

6. Otras prescripciones.

a) Cuando se interrumpa la ventilacion en la sala se desconec-
}am lel suministro de enegia a todos los circuitos instalados en dicho
oca

b) La conexior de los equipos eléctricos después de una
mtermpcnén de la ventilacidn de la sala, solamente podra hacerse
quince minutos después de reatiudarse dicha ventilacién,

¢) Las salas de carga estarin dotadas de un botiquin adecuado,
teniendo en cuenta las posibles quemaduras o accidentes provoca-
dos por et electrolito de las baterias.

d} Sedispondra de una evacuacion de aguas, acondicionada a
la naturaleza del electrolito que se maneje,

e) Enlugar muy accesible se dispondrin los medios necesarios

para contener y ncutralizar qmmu:ameme las fugas o derrames de
electrolito.

£t Se prohibe la entrada con lampara de llama, avihque sea de
seguridad.

g) En cualquier sala de carga se prohlbe fumar o introducir
mecheros, cenllas o utles de ignicion.

Tuneles, alcantarillado v depdsitos subterrineos

ITC: 06.0.08
INDICE
1. Objeto.
2. Prescripciones generales. .
1. Objeto. .

Esta Instruccion tiene por objeto indicar las prescripciones que
deben cumplir las instalaciones eléctricas y maquinaria no ¢lécinica
en taneles, alcanarilledo y depdsitos subterrineos, en cuanto al
posibie origen de riesgos de elecu'ocucnon a expios:én por presencla
de pases inflamables.

2. Prescripciones generales.

Seri de aplicacién todo lo prescrito en las Instrucciones
Técnicas Complementarias commespondientes a instalaciones de
interior, tanio- en lo referente a seguridad contra los riesgos de
electrocucién e incendio en todo tipo de obra subterranea, como en
o referente a segunidad cootra explosiones de grisi, cuando sea
previsible la existencia de este gas.

PERSONAL DE MONTAJE

Explotacién y manienimiento
ITC. 09.0.10

INDICE,

1. Objeto y campo de aplicacion.
2. Personal de montaje.

2.1 Condiciones generales.

2.2 Flearicista amtorizado.
3
3
3

Explotacion y mantenimiento.
.1 Personal de explotacién.
.2 Personal de mantenimiento.

1. Objeto v campo de aplicacion.

resente Instruccxén tiene por objeto establecer los requisitos
que dcll,:c cumplir el personal dedicado a montaje, explotacion y
mantenimienio én instalaciones eléctricas dentro del ambito del
presente Reglamento.

. 2 Personal de montaje.

2.1 Condiciones generales.

Los montajes deberan ser realizados por personal mstalador con
la calificacion de Electncrsta Minero, que puede formar parte del
perscnal de la propia Empresa minera o pertenecer a una Empresa
especializada. El Electricista Minero puede ser auxiliado por
personal iddneo siempre que esté autorizado exphc:tameute por ¢l
Directar del montaje,

2.2 Electricista autorizado.

Para la obtencion de la calificacion de Electricista Autorizado,
concedida por la autoridad minera, se deberan reunir los siglitentes
requisitos;

. a) Estar en posesion, como minimo, de un ytulo de Forma-
cion Profesional de primer grado en la rama eléetrica, o poseer
certificado expedido por una Empresa miners, de haber ejercido en
Interior de mina 1rabajos electrotécnicos durante un minimo de dos -
afios.

b) Superar ante la autoridad minera yn examen relativo al
contenido de las instrucciones de montaje, explotacion y maateni-
miento del capitulo Electricidad del Reglamento General Bisico de
Seguridad Minera y sus ITC y las reglas elementales de la
Electrotecnia, asi como loa comocimientos bisicos de primeros
ayxiliox en casge de electrocucidn. .

Los Electricistas Mineros estardn inscritos en un libro registro
que llevarz la autoridad competente la cual expedird el correspon-
diente documenio acreditative que les autoriza para realizar los
trabgjos electrotécnicos segun este Reglamento. g

Los Electricistas Mineros deberdn renovar cada tres afios sb
titulo. :
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3. Explotacidn y mantenimiento.

- 3.1 Personal de explotacion. . . .

El personal que se indica a8 continuacion ha de estar calificado
para el desempefio de sus funciones rhcdianie autorizacién conce-
dida por la direccidn facuitativa wras haber recibido una formacién
cuyo contenido bésico se fija en cada caso. -

- Responsables generales y responsables de cuartel, frente y
talleres electrificados. ) .
* - Formacion relativa al contenido de la instruccidén ITC
09.0.02, conocimientos de primeros suxilios a electrocutados,

asfixiados y quemados, y manejo de extintores.

- Qperanos de salas de carga de baterias:

Formacion relativa al contenido de la instruccion ITC 09.0.11,
v mancjo correcto de los cargadores y conocimiento de primeros
auxilios 2 accideniados por la corriente eléctnca‘.

3.2 Personal de mantenimicnto.

Solamente podrd desempefar los trabajos de rmamtenimiento

eléctrico ¢l personal que posea la calificacion de Electricista
Minero, pudiendo ser auxiliado por personal que, sin poseer tal
calificacion, sea considerado suficientemente capacitado por el
responsable de mantenimiento eléctrico y £51€ autorizado explicita-
mente por €l

Los niveles de conocimiento exigidos para cada cateporia
estarén definidos en las Drisposicionas Internas de Seguridad.

Los lamapisteros de minas con atmosfera potencialmente explo- -

siva, para poder desempedar tal labor, habran de recibir una
formacion adecuada sobre las partes que les afecten del capitulo
Electricidad del Reglamento General Basico de Seguridad Minera.
Una Dasposicion Interna de Scguridad regulara el trabzjo de este
personal, sobre todo en lo relativo a 1a seguridad de los equipos gue
maneja. _ . :

El Director facultativo nombrard un titulado que sera el
responsable del mantenimiento eléctrico.

Un responsable de mantenimiento eléctrico solo poded ejercer
como 1ak en un maximo de dos instalaciones, regidas por diferente
Director faculiativo. :

Ensayos y medidas con instrumentacion electrica
' ITC. 08.0.11 -
INDICE
1. Objete y carnpo de aplicacion.
I. Objeto y campe de aplicacién.

La presente Instructidn tiene por objeto regular los ensayos y
medidas que es necésario llevar a cabo cuande investigaciones,
copprobaciones v otras actividades andlogas en trabajos con
atmosfera potencialmente explosiva requieran la ejecucidn de
_ensayos ¥ medidas con instrumentacidn eléctrica. :

~Como regla general se utilizarin equipos homologados por Ia
Direceidn General de Minas,

Excepcionalmente las mediciones mencionadas anteriormente
pueden llevarse a cabo con instrumentos no homologados si se
cumplen todas las condiciones siguientes:

a) Los instrumentos previstos para su empleo en las investiga-
ciones y mediciones se¢ presentaran a la autondad minera compe-
tente, la cusl, para cada tipo de mediciones ¢ instrumentos, definira
las instrucciones de su uso.

b} Laentidad que realice las mediciones adiestrard al personal
sobre las instrucciones del apartado a).

¢} En el transcurso de las mediciones se llevard a cabo un
control continuo del grado de concentracion de la mezcla explosiva
¢n la atmosfera de a 2ona de investigacién, ipterrumpiendo toda
actividad si dicha concentracidn alcanza el 20 por 100 de la
concentracidn minima necesaria para que la atmdsfera sea explo-
S1va. '

d) Del comienzo y del final de los ensayos y mediciones s¢ ha

de dar conocimiento al Director faculativo de la explotacién,

Instalaciones eléctricas, en minas a clelo abierto. Prescripciones
generales
ITC. 09.0.12

INDICE

Objero.
Limites de tension,
Proteccion comtra los contactos directos.

2. 1 Introduccion.

M Al man ks e &l adea

T b e

4. Proteccién contra {os contacios indirectos.
Introduccion.
Prescripciones de cardcter general.
Coordinacicn de las protecciones.
1 Esquemas TN.
2 Esguemas TT.
3 Esguemas iT.
4 Bobinas de proteccion.
Instalaciones con condiciones dificiles de puesta a tierry,
5. Proteccion contra sobreintensidades.

4.1
42
4.3
4.3,
41
4.3
43
4.4

5.1 Introduccién. _ .

$.2  Cone automdtico. Proteccién contra sobreintensidades
debidas a sobrecargas.

5.2.1 Condiciones de apiicacion. .

5.2.2  Régimen nominat de los dispositives de proteccion y de
105 conductores. .

5.2.3  Montaje det dispositivo de proteccion contra sobrecar-

gs.

5.3 %one automitico. Proteccion contra corio Circuitos,

5.3.1 Condiciones de aplicacion. _

5.3.2 Preseripeiones de funcionamiento de la proteccion con-
tra corio circuitos. N

5.3.3 Emplazamiento de los dispositives de proteccion contra
corlo circuiros. y

5.4  Coordinacién de fas medidas de proteccidn contra
sobrecarzas y contrd Corlo CirCUiios. _

5.5 Limitucion de sobreintensidades por las caracteristicas

de fa alimentacion o de la carga.
6. Exincidn de incendios.
7. Instaizciones eléctricas en emplazamientos con riesgo de tncen-
dia o explosion .
8. Grupos electrogenos.

1. Objeto.

La presente Instruccién tiene por objeta establecer las prescrip-
ciones generales relativas a las Instalaciones Eléctricas en minas a
ciele abierto, canteras y otras explotaciones mineras de superficie
que no sean objeio de una Instruccidn Técnica Complementaria de
aplicacion particular,

2. Limites de tension.

A efecto de aplicacion de esta instruccién, las instalaciones
eléctricas sc clasifican, segdn las tensiones nominales que se jes
atribuyan, n la forma siguienie:

C.C.

(\r‘a};lé)ﬁcn} {Valor medio

FFTMEUCC)
Pequefia tensidn . Usg S0V, U, <75 V.
Baja temsién . . 50 < U, & 1000 V{75 < Uy & 1.500 V.
Alta tensidon .. Up> 1000 V., Uy > 1500 ¥,

3. Protecéién conira los contacios directos.

3t Imtroduccion. .

Las prescripciones que aqui no se establezcan, relativas a las
instalaciones de pequenia y baja tensidn, seran las que se indican cn
¢l Reglamento Electrotécnico para baja tension. o

El empleo e instalacion de los conductores neutros y de
proteccidn se reatizara segin lo establecido en dicho Reglamento.

Distancias en €l aire. - '

_Las distancias de aislamiento minimas en €] aire enire conduc-
tores activos desnudos v entre tales conductores y ticrra deben ser
conformes a las que se indican cn las tablas [ { II. i

No se establece ningune distancia para aquellos matenates para
los que estén especificados ensayos de comprobacién de su nivel de
aislamiento.

TABLA 1
Distancias en et aire parz instalaciones iateriores

Valor eficaz ge ia tensién 1} 3| 6| 18} 20; 30 45 60
nominal de funciona- b
miento (XV).

Distancia minima para| 40] 65} 90}115]215,325{520|700-
instalaciones gxpuesias .
a sobrelensiones (mm).

Di;tgnfiia_ minima para| 40| 60} 70} 90160 27071380 | 520

B S,
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TABLA 11
Distancias en el aire para insinlaciones sxteriores

Valor eficaz de la tension nominal dej 10| 201 3G| 45} 60
funcionamiento (kV).

Distancia minima para instalaciones | 150[215325]520|700
expuestas a sobretensiones (mm).

Distanicia minima para instalaciones pro- | 150160270 (380520
1egidas contra sopretensiones {mm).

BOE num. 242

Para instalaciones con tensionss diferentes a las indicadas en las
1ablas anteriores se adoptardn los valores correspondientes a la
tensitn inmediata superior de dichas tablas.

' Para instalaciones situadas por encima de los 1.000 metros de

altitud, las distancias minimas en el aire hasta 3.000 metros
deberin aumentarse en el 1,25 por 100 por cada 100 metros o
fraccion. ) :

3.3 Proteccion contra las partes activas,

Todas las parics activas deben estar colocadas en el interior de
envolventes o detras de barreras, asegurando al menos ur grado de

proteccion segin se¢ indica en Ia tabla siguiente:

- TABLA HI
Grados de proteccidn minimos contra los contactos directos por barreras o envolventes (aplicable sblo a las partes activas)

Tens:dn fen c.a.) Er la4 zonat de operachon

En las zonas de operscién

En las zonet de operacion eléctrica <lkoricas cerradas

S0 < U, < 1.000V,

IP2X para superficies exteriores
o barreras ¢ 1P4X para envol-
ventes facilmente accesibles

Uy > 1000 V. IP5X en ¢l espacio de accesibili-
dad. IP2X fuera del espacio

de accesibilidad.

IPIX 8i U, < 660 V o si las

accesibilidad
[P2X si U, > 660 ¥ e IP4X st

IPSX en el espacio de accesibili-

IPOX si U ﬂ§ 660 V, TPOX st
Un > 6b V o si las panes
bajo diferentes tensiones que
no son simultiAneamente acce-
sibles estan situadas em cl
espacio de accesibilidad.

paries bajo diferentes tensio- |
nes gque no son simultdnea-
mente accesibles estin situa-
das en ¢l espacia de

U, > 660 V, para superficics
superiores ¥ barreras envol-
ventes facilmente accesibles.

IP1X.
dad. IPIX fuera del espacio
de accesibilidad.

3.4 Acceso a las instalaciones.

Cuando sca necesario la supresion de barreras o envolventes,
esta operacion no debe poder hacerse mis que de una de las
siguientes formas: )

a) Llave o herramientas especiales.

La elevacidn, apertura o supresion de barreras o envol_vemeé
precisarin e} empleo de una llave o una herramienta especial.

b) Dispositive de enclavamiento.

Un dispositive de enclavamiento debe estar previsto de forma
que la glevacion, apertura o supresion sin la wiilizacion de llave o
herramienta especial no se pueda realizar si no estin desconectadas
todas las partes activas que sé encuentran detras de la- barrera- o
envolvente. La tensién no se puede establecer hasta que Ia barrera
o envolvente se encuentre en su posicion de servicio.

Asimismo debe g-everse un sisiema para la descarga a tierra de
1a energia acumula

¢) Desconexién aulomética.

La elevacion, a ra o supresion de barreras 0 envolventes
puede también realizarse mediante una desconexion automitica tal
gue al mover la barrera o envolvente de su posicién de servicio deje
las -partes activas colocadas detras sin tensidn. La tensidn no se
puede restablecer mientras 1a barrera o envolvente no se encuentre
tuevamente en su posicién de servicio.

d) Pantalla interna de interpasicion.

Se debers instalar una pantalla interna de interposicidn de tal
forma gue no pueda existir un contacto con las partes activas.
mientras la barrera o envolvente estd levantada. Para poder retirar
esta pantalla seré necesaria una lave o una herramienta especial.

e) Acceso a fusibles o lampara deirdas de una barrera o
envolvenie. o

En este caso la elevacién, apertura o supresién de barreras o
enlvolventes puede hacerse si se cumplen las siguientes condiciones
a la vez:

« Mediante una segunda barrera, dispuesta en e} interior de 1a
barrera o envolvente principal, que debe impedir €l contacto
accidental con la parte activa. El desmontaje de esta segunda
barrera se podrd realizar si posee desconexidn automatica, o
enclavamlenlp, o llave, o herramienta especial,

- La tension delante de la segunda barrera en ningitn caso debe
sobrepasar 660 V.

Para las instalaciones interiores las distancias minimas en las
zonas de serviclo y mantenimientd seran:

~ Altura libre de los pasillos: 2 metros,

— Anchura libre de circulacién: | mewo.

- Altura de las partes activas sobre el nivel del suelo del pasillo
para los grados de proteccion IPOX o IPIX: 2,70 metros + 1
centimetro por KV, .

Para determinar ¢l acceso a las zonas de servicio
miento se tendrd en cuenta: '

a) Tensién inferior o igual & 1.000 V.

En estc caso si ia longitud es superior a 20 metros, se debe poder
acceder por las dos extremidades a todos los lugares de operacion
0 mantenimiento. Si la loagitud es inferior 2 20 metros, pero
superior a 6, se recomienda prever una posibilidad de acceso por
los dos extremos. . .

b} Tension superior a 1.000 V.

En este caso se deberd poder acceder por los dos extremos a
todos los lugares de operacion o mantenimiento cuando fa longitud
es superior a 6 metros. .

En pasiltos de longitud superior a 20 metros se recomiendan
vias de acceso suplementarias. .

¢} Puenas de acceso.

Se recomiendan que cumplan las siguientes caracteristicas:

~ Abrr hacia el exterior.
- Poder abnr sin usar las manos.

-~ Tener una superficie libre de al menos 1,5 metros cuadrados
en el extenor de la puena. .

y mantent-

3.5 Proteccion total por aislamiento de las partes activas,

Este aislamiento estd destinada a impedir completamente el
contacto de personas o animales con las partes activas de una
instalacion eléctrica.

El aislamiento debe estar conforme a las prescripciones aplica-
bles al material eléctrico de que se irate,

4. Proteccién contra contactos indirectas.

4.1 Introduccion. .
Se contemplan en este apartado las prescripciones de proteccion
contra los contactos indirectos, mediante el empleo de conductores

de proteccion en redes de corriemie alterna de cualquier nivel de
tension. Aparte de lo aqui estipulado, para las redes de corriente
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dlterna de pequeda y baia tension, se adoptaran 1ambién las
medidas de proteccion especificadas en la instruccion MIBT 014
del Reglamento Electrotécnico para baja tensmn

4.2 Prescripciones de cardcter general.

a} Todas las masas de la instalacion eléctrica deben estar
conectadas a un conductor de proteccion.
- b) Dcbera preverse un dispositivo de corle autornénco que
desconecte ]a parte de instalacion protegida después de producirse
. un defecto que dé lugar a la aparicién de una tensién de contacto
superior a la tensidén Mmite convencional, Uy siendo:

Uy 5BV (Valor eficaz) para emplazamienios secos y 1o conduc-

tores. .
UL 24V (Valor eficaz) para emplazamicntos mojados o conduc-
tores.

c) El tiempo de actuacion de los dispositivos de corte debera
ser menor o igual al valor extraido de las tablas 1 v 11, segin que
la tension de red sea inferior o igual a 1.000 V. y superior a 1.000
¥V, respectivamente.

d) En instalaciones de tensién inferior o igual a 1.000 V, en las
cuales pueda establecerse una distincion nela y permanente entre
las partes de la instalacion que sdlo alimentan aparatos fijos y las
partes destinadas a la alimentacién de aparatos moviles o poridliles
ruyas masas puedan ser tocadas facilmente con la mano, el tiempo
de corte para la instzlacion fija debera ser, como maxime, de 3
segundos.

El término distincién neta aplicado en el pérrafo anterior
significa que cuz]gmer defecto produgido en la instalacion fija no
altera 1a seguridad de lns aparatos moviles o portiules para cuva

.proieccidn son - splicables los tiempos de corte indicados en las
tablas I y I1.

TABLA 1
Slstemas de tensién menor o igual & 1.000 V

Tension de contacio estimada (valor eficaz ¢n c. a.}
y uempo de funcicnamienio maximo

Tenndn de contmcto cxtimada Tiempo de funcionamicnto miaimo
(Voltios) (Segundos)
50 -
50 5
75 |
e 0,5
110 0.2
150 0.1
220 0,05
280 0,03

TABLA 11
Sistemas de tensién nominal mayor a 1000 v

Tenxits dc £5Timmd (\-A;lor ehcez en ¢ a}
. "y dempo de fanci i reLmo '
Teomom de contmcte extimada Tiempo de funcignamients mixino
{Volios) { Segundos)
. 5'0 | . . -
80 ' 5
120 1
150 0.5 .
- 10 0,4
300 G,1
420 0,05
550 0,03

‘4.3 Coordinacién de las protecciones.

Se refiere este apartado a las condiciones que se deben cumplir
para Ja coordinacién entre e} c§?Nema de red utilizado con respecto
8 la puesta a tierra (esquemas TT e IT) ¥ las caracteristicas de
los dispositivos de proteccién. Este esquema de red s0lo puede
utilizarse con tensiones nominales de hasta 440 V.

4.3.1 Esquemas TN {ver figuras 3, 4 y 5).

_ Esquemas de red en los cuales ¢! punto neutro estd unido
directamente a tierra v las masas de la instalacidn conectadas al

Ti-cmpo de
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neutro mediante conductores de proteccion. Este esquema de red
s6lo puede uiilizarse con tensiones nominales de hasta 440 V.
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a) Todas las masas de la instalacidn deben estar cornectadas
mediante conductores de proteccién al conductor neutro,

by Las secciongs del conductor neutro y del conductor de
grmeccién seran iguales entre s}J satisfarin lo indicado en los

eglamentos Electrolécnicos de Adta vy Baja Tension.

¢} Los dispositivos de proteccién y la seccion de los conducto-
res deberdn clegirse de forma 1al que, tras producirse un defacto
fase-conductor de proteccidn o fasa-masa en cualquier punto de la
instalacidn, el corte de la alimentacion se realice segin lo preserito
en el apartado 4.2 Esta condi2fon se considera satisfecha cuando:

L= la E UO
siendosr

Z, = impedancia de cierre de defecto. -
I; = cormmiente que ascgura el funcionamiento del dispositivo
de corte en los uempos previstos en ¢l apartado 4.2.
Up = tonsion entre fase y neutro.

d) Nenca se empleard un solo conductor con funciones
cembinadas de neutro ¥ proteccion (ver figuras 4 y 5).

¢) LEn estas redes, donde puedan producirse d::zfectos francos
fase-tierra {por cjemplo, redes con lineas aéreas) y al objeto de
impedir que el conductor de proteccida o cualquier masa a ¢l
conectada adguiera una tensidén respecto a tierra superior a U,
deberd cumplirse la sighiente condicidn: ' .

U

Rs <« —
Up-Ur

Re -
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siendo:

Rp =

resisiencia votal de puesta a tierra.
Rp =

valor de la menor resistencia de puesia a tierra de las
masas que no estin conectadas al conductos de protec-
cion, en 1odos los casos en que aparezca un defecio fase-
tierra. ' ’

tension fase neutro,

tenston limite convencional.

g =
Uy = .

Las medidas de proteccion aconsejadas son:

- Conectar los sopories metilicos de la linea aérea a) conducior
de proteccién. y .

~ Conectar las partes metdlicas de las estructuras al conductor
de proteccion.

432 Esqucmas TT (ver figura 6) .

_ Esquemas de red en los cuales el punto neutro estz unide
dircctamenie a tierra v las masas de ta instalacion puestas a tierra
¢n puntos difereptes del anterior, bien en conjunto, en grupos o
individuaimente: i . '

_ay El conducior neutro debe estar aislado ¢ instalado de la
misma forma gue los conductores de fase.

by Todas las masas de los equipos eiéciricos protegidos por un
dispositivo_comin deben estar interconectadas y unidas mediante
un conductor de proteccion a una misma oma de tierra. Si se
monian vanoes dispositivos de proteccion en seric, esla prescnpcion
s¢ aplicard a cada grupo de masas protegidas por el mismo
dispositivo. Las masas accesibles simultineamente deben ser
conectadas a la misma toma de tierra. )

¢} Pama los circuitos montados integramente en aparaios
semifijos ¢ moviles, la propia estructura metalica constifuira la
toma de tierra, y el punto de puesta a tierra deberg estar unido a
l1a estructura metélica.

d) Caso de producirse un defecio fase-masa y al objeto de
cumplir lo especificado en 4.2, debera satisfaccrse la siguiente
condicién: - .

LxRy < Uy
siendo:

1, = comienie minima que asegura el funcionamiento del
dispositivo de corte en el tempo prescrito en 4.2, Si s¢

utihza un dispositive de corriente diferencial residual, |,

es el valor de la corriente diferencial residual de funcio-

namiento {o sensibilidady 1.

resistencia de puesta a ticrra de las masas, medida en

cada puno de conexion de las mismas.

_€) Se recomienda el emplee de dispositives de proteccion de

. maxima commente y de corriente diferencial residual.-En redes de

baja tensidn pueden emplearse también dispositivos de proteccion
de tension de defecto. .

R, =

4.3.3 Esquemas IT (ver figuras 7, & y 9).

. Esquemas de red en los cuaies el punio reutro esta aislado de
uerra o unido a ella a través de una impedancia que limita la
corricnte de defecto y las masas unidas a tierra, en una o varias
1omas de tierra, individualmente. en grupos 0 en conjurto:

.4} La vesistencia total de puesta a tierra de todas las masas
unidas a una misma toma de tierra mediante un conductor de
proteccion debe cumnplir la sigwiente condicién:

Lix R, s 18)%
siendo; o

R, = resistencia de puesta a tierra de las masas, medida en
cada punto de conexidn de las mismas. .

14 = cormente de defecto, en el caso de primer defecto franco
fase-masa, El valor de Iy debe considerar las corrientes de-
fuga y la impedancia global dc puesta a tierra de la

. instaldcion eléctrica, '
7 UL = tension limite convencional,

b) No es preciso el corte automatico de la alimentacion iras la
eparicion del primer defecto de aislamicnto si se cumplen las
siguienies condiciones: :

- La tensién de contacto es inferior a 12 tension limite
convencional Uj.

- Existe un control de aislamiento u otro dispositivo similar
qQue scrialice 1s aparicion del primer defecto en 2 instalacion.

- Eaxiste un dispositivo de corte automadtico que interrumpe la

 alimentacion tras la apanicién de un segundo defecto de aisla-
miento.

¢} Se recomienda la utilizacion de los siguientes dispositivos
de proteccidn:

Contro! de aislamienio. )

Dispositivos de proteccidn de maxima cornente. ]

- Dispositivps de proteccidn de commieme diferencial residual.
~ Dispositivos de tension de defeclo.

4.3.4 Bobinas de proteccion.

Sienuna red TN o TT sc instalan bobinas de proteccion contra
sobreinensidades por defecto a tierra (inductancia homopolar).
limitando la corriente de defecto a tierra por compensacién de
ncutrb,l% partir de su punto de instalacion la red se considerara
como .

5. -Proteccién contra sobreintensidades.
5.1 o

La aparamenta eléctrica y los conductores baio tension deben
estar protegidos por uno o varios disposilivos de cortle automatico
para desconectarlos de 1a alimentacion en casc de una sobreintensi-
dad debida a una sobrecarga o a un corto circuito. salva las
excepriones previstas en esta instruccion,

Se establecen aqui las prescripeiones minimas a seguir para las
protecciones contra las sobreintensidades en lo que concierne a la
proteccién contra las sobrecargas y contra los corlo circuntos sc
explica igualmente la coordinacidn de medidas de proteccion
contra las sobrecargas y contra los corto circuilos y la coordinacion
de esta proteccion con o5 conduciores v }a aparamenta.

Introduccion.

-5.2 Corte aulomatico. Proteccton contra sobreintensidades
debidas a sobrecargas.

5.2.1 Condiciones de aplicacion:

a) Conductores bajo tension.-Los dispositivos de proteccion
deben escogerse de forma que toda corriente de sobrecarga en los
conductores sea cortada antes que esta cortiente pueda causar un
calentamiento perjudicial en los aisladores, en las junias, en los
bornes o terminales de conductores o en €l conjunto de los cables.

b} Aparamenta eléctrica.-Conviene gue todo aparato eléctrico
que pueda causar una scbreintensidad debido a una sobrecarga
vaya provisto de un dispositivo de proteccion contra las sobrecar-
gas. de forma que corte automaticamente la alimentacién sepa-
rando el aparato en cucstion.

Los dispositivos de proteccion contra las sobrecargas deben
instajarse de forma tal gue la intermupcion de la alimentacion al
aparato eléctrico no supong un peligro para las personas © ¢rear un
riesgo para la instalacion. El caso se puede presentar, por ejemplo:

En los circuitos de excitacion de molores de corriente continua
y corriente alterna {(sincronos), los circuitos secundarios de trans-
formadores de intensidad, cintas, instalaciones de bombeo, los
elevadores, las maquinas elevadoras, la traslacion principal de una
excavadora, los sistemas de alumbrado se seguridad y sefializacion
de seguridad, etcétera.

c}) Aparamenta eléctrica y conductores baio tension.—Se puede
utilizar un sojo dispositivo de proteccidon contra sobrecargas, para
proteger a la vez la aparamenta eiéctrica ¥ los conductores det

-¢circuito asociados. .

5.2.2 Régimen nominai de los dispositives de proteccion v de
los conductores: :

a) Intensidad de dispare del dispositivo de proteccion.

La intensidad dc disparo (1,) del dispositivo de proteccicn no
debera ser superior a la corriente admisible en los conductores.

En el casc de un dispositive de proleccion regulable, la
imensidad de disparo I, deberd ser regulada al valor calculado.

D) Proteccion de conductores en paralelo,

Cuando la alimentacién se realiza por varios conductores en
paralelo que estin protegidos por los mismos dispositivos de
proteccion, la corriente que se tomara serd la suma de corrientes
admisibles en cada uno de los conductores. Estas disposiciones
seran aplicables sblo si eslos conductores ticnen las mismas
caracteristicas eléctricas (material conductor, forma de instalacion.
longitud, seccion) y no presentan denvaciones en su recorrido,

Esta proteccion no excluye el empleo de circuitos cerrados,

5.2.3 Montaje del dispositivo de proteccion contra sobre-
cargas:

a} Aparamenta eléctrica y conductores bajo tension.

Todo dispositivo de proteccién contra sobrecargas previsto parz
proteger la aparamenta ¢lécirica v los conductores del circuito
asociado a ella, debera ser instalado confoime al parrafo 5.2.3, b).
siguiente. . .
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b) Conductores bajo tension.

Un dispositive de proteccion contra sobrecargas debe ser
instalado en el lugar donde se realice una reduccion del valor de las
corrientes admisibles en Jos conductores; por cjemplo, un camine
de seccidon, de material, de aislamiento o método de instalacidn,
excepio en los casos sipuientes:

- Donde ¢ practicamente imposibte 12 instalacion de dispositi-

vos de protecciom contra sobrecargas (ejemplo, motures sametidos-

a cargas periodicas).

- Si el dispositivo de - proteccidn contra la sobrecarga del
conductor ?ue tiene la corriente admisible mas alta protege de
forma satisfactoria el conductor que tiene la corriente admisible
mas baja, '

En derivaciones, el dispositivo de proteccion contra sobrecargas
podra ser instalade en cualquier lugar del recorrido del conductor
que debe proteger, a condicion de que el trayecte del conductor que
se encuentre entre la derivacion y el punto donde el dispasitivo de
proteccién estd instalado responda a una de las condiciones
siguientes: . -

- El conductor esta protegido contra corto circuitos conforme
al ariculo 5.3 v en todo su recorrido no hay derivaciones.

= La longitud del conductor no exceda de § metros v el
conductor: -

+ No tiene derivaciones sobre este recorrido. )

* El conductor estd disefiado de forma que en las condiciones
de ulilizacion previsibles el riesgo de’sobrecarga sea minimo.

» No haya materiaies inflamables en la proximidad y no sea
peliproso para las personas.

5.3 Corte automdrico, Proteccion contra corto circuitos.
5.3.1 Condiciones de aplicacion.

Debe preverse un dispositivo de proteccion que corte la
corriente de corto circuito ¢n ta aparamentz o en los conductores
antes de que esta corriente de corto circuito cree efectos térmicos
© mecanicos perjudiciales para los conductorss, sus conexiones o a
la aparamenia eléctrica alimentada por !a red.

532 Prescripciones de funcionamiento de la proteccién con-
1ra Corto Circuitos. - .

a) Caracteristicas de los dispositivos de proteccidn contra
corto circuitos, '
» Cada dispositivo de proteccién contra cono circuitos debe
responder 2 las condiciones siguientes:

- El poder de corte ¢ interrupcion debe ser superior a la
corriente de corto circuito presumible en el lugar donde el
dispositivo de proteccién esta instalado. -

~ - Todas las corrientes debidas a un corto circuito, en cualguier
punto de la instatacion, deben cortarse en un tiempo que no exceda
del que se indica en ¢l parrafo siguiente.

b)Y Temperatura de los conductores.

E! tiempo necesario para quc una corriente de corto circuilo
determinada produzea el limite de temperatura en el material
puede ser calculado por 1a Brmula: :

A
=K —
- 1

i = duracion en seg!undos.
= seccién en mm®. _ 5
= intensidad de corte circuito efectivo en la seccion A, expre
sada en valor eficaz. .
= 115 en el caso de almas de cobre aisladas con PVC,
135 en el caso de almas de cobre aisladas coa caucho, papel
. ;mpregnado. polietileno reticulade o caucho de ctileno-propi-
eno. -

en la gue:

-

A
.

5.3.3 Emplazamiento de tos dispositivos de proleccion contra
CLIQ CITCUItos,

. 8 Un dispositivo que asegure la proteccion coftra- corto
crcuiles debe estar situado en el lugar donde exista una disminy-
acn de la secedn del conductor u otro cambio que cause una
modilicacion de sus caracteristicas, a excepcion de 10s casos que s¢
indican ¢n los parrafos siguientes,

b} Se puede omitir el emplazamiento de dispositivos de
proleccion contra Corto circuilds siempre que se cumplan simultd-
neamente las condiciones siguientes: g

- Ln dispositivo de proteccion colocado anteriormente al lugar
donde haya un cambio de caracteristicas debe funcionar de manera
que proteja contra corto circuitos toda Ia longitud del conductor
instalado posterior al lugar en cuestion, : .

- La longitud del conductor de secciébn Ss que estd instalado
posteriormente al lugar donde se produce un cambio de curacteris-

ticgs no debera sobrepasar el valor determinado por un diagrama
anzlogo al siguiente: i

Lyl Sy B

LyiS3)

donde: - - .

MB = L; rcpresenia la longitud mixima del conductor de
seccion S; que estd protegido contra corlo circuitos
por el dispositivo de proteccion colocado en el
punto M. .

MC = L representa la longitud médxima del conductor de

seccidn Sp que estd protegido contra corto circuitos
por el dispositivo de preteccidn colocado en el
punto M.

Los conductores que derivan en ¢l punto O, de seccidn S y
protegidos contra corto circuitos por los dispositivos de proteccién
situados en ¢l punto M, tendrin una longitud maxima que esia
representada en ¢l diagrama adjunto por OV,

c) Se pueden suptimit los dispositivos de proteccion contra
vorto circuitos en los ¢asos siguientes:

- Cuando los conductores utilizados tienen una longitud no
superior a 5 metros y estan situados de forma que el riesgo conira
corto circuitos s2a minimo, ' '

- En el caso-de determinados circuitos de medida,

_ ‘= En circuitos donde una interrupeion formita de la alimenta-
cidn puede constituir una fuente de peligro o un riesgo.

5.4 Coordinacion de las medidas de proteccian contra sobre-
cargas y contra corto circuitos.

a) Caso de que un solo dispositivo asegura la proteccion,

St un dispositivo de proteccion contra sobrecargas ticne en su
punilo de instalacion un poder de corte a la tensidn de la red
superior o igual al valor de la corriente de corto circuito, es -
admisible que este disposilivo proteja igualmente contra corto
circuitos a la parte del conductor situado después del lugar de la’
instalacion del dispositivo. Co
b} Caso en que dispositivos independientes aseguran la pro-

teccldn.

Las caracteristicas de los dispositivos de proteccion deben estar
coordinados de forma que la energia que pasa por el dispositivo de
proteccién contra corto circuitos no exceda de 12 que pueda ser
soportada, sin dafos, por el dispositivo de proteccion contra
sobrecargas. -

5.5 Limitacion de sobreimensidades por las caracteristicas de
la alimentacién o dé la carga. . )

a) Limitacién por la naturaleza de la carga.

Los conductores que alimentan solamente un aparato conectado
de forma permanente s¢ consideran protegidos contra sobrecargas,
a condicién que el aparato no pueda absorver corrientes supenores,
en valor cficaz, a la corriente admisible por los cenductores v que
se cumpla la condicion del parrafo 5.2.1b.

b) Llimitacién por la naturaleza de la fuente.

Si los conductores estan alimentados a partir de una fuente que
no puede suministrar una corriente superior, en valor eficaz, a la
comente admisible por los conductores, la proteccidon contra las

corrientes de sobrecarga y de corto circuito se considera como
segura. ) :
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6. Extincion de incendios.

En las zonas de operacion elécirica y en las maquinas de
arranque, transporte, almacenamiento, etc., cuya polencia elécirica
instalada sea superior a 500 KVA, se dispondrin extintores de
incendios en lu bien visibles, facilmente acpesibles ¥ conve-
pientemente  distribuidos. Los extintores se rvevisarin como
minimo anualmente vy los materiales para la extincién no seran
1oxicos ni asfixiantes, ni conductores de la electnicidad. Eo las
explotaciones mineras cuya potencia instalada sea superior a 10
MVA, serd obliﬁton'o disponer de un vehiculo con los medios
necesarios para la extincion de incendios, con capacidad superior
a 4 metros cibicos de agua. Antes de proceder a la extincion dé un
incendic debera ser desconectada la ahmemacion eléctrica a la zona
e que se produjo. '

7. Instalaciones eléctricas en emplazamientos con riesgo de
incendio o explosion.

En aquellos emplazamientos en que exista un riesgo de incendio
o explosion debido a la presencia de combustibies liquidos que por
¢évaporacion pueda dar lugar 3 una atmosfera potencialmente
explosiva o inflamable en presencia de un matenial eléctrico, o por
la presencia de acumulaciones de polvo combustible sobre las
envolventes del material eléctrico, o bien por la posibie presencia
de polvo combustible en suspensién en el aire en cantidad
suficiente como para dar dugar a un riesgo de esta naturaleza, las
instalaciones eléctricas debern cumplir lo establecido en la Ins-
truccion MIBT 026 del Reglamento para Baja Tensidn.

8. Grupos electrogenos.

Los grupos electrogenos empleados como alimentacion elécirica
de servicio ¢ de emergencia, deben estar previstos, segiin las cargas,
para ascgurar el arranque de los motores, las reconexiones, las
cargas de pico, las cargas eficaces y ta estabilidad de la frecuencia.
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El punto de puesta a tierra del grupo electrogeno asi como el
régimen del neutro y del conductor de proteccion deberan ser
acordes con cl esquema empleado en la red de distribucién que
debe alimentar.

vo en casos debidamente justificados no se permite la
transferencia automatica de la alimentacién a un grupo electrégeno.
La transferencia de la alimentacién a/o desde un grupo electrgeno
se realizara por personal autorizado.

MINISTERIO
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

RESOLUCION de 8 de octubre de 1985, del FORPPA,
por la que se hace publica la restitucion a ia exporig-
cion de aceite de oliva a granel.

‘La Comisién Del
en su reunidn del dia
acuerdo:

20809

da de! Gobierno para Asuntos Econdmices,
de octubre de 1985, ha aprobado el siguienie

«Establecer en 20 pesetas por kilogramo la restitucion a la
exportacion de aceite de oliva a granel, cualguiera que sea el pais
de destino. Esta cuantia estard en vigor desde 1a focha de pubE -
cién del presente acuerdo hasta su modificacién.» .

Lo que se hace piiblico para general conocimiento.

A ‘Madrid, 8 de ocubre de 1985.-El Presidente, Juhin Arévalo
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